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ISME va ITTO

ISME

Hiép hoi Hé sinh thai rirng ngap man Quéc t& (ISME) 1a mét hiép hoi khoa hoc phi chinh phu
va phi loi nhuan quéc té dwoc thanh Iap vao thang Tam nam 1990. Co6 tru s& chinh duoc
d&t tai Okinawa, Nhat Ban, ISME dwoc Luat Tai tro ctia Nhat Ban chirng nhan & mot T
chtrc Tai tro vao ndm 1992. Nam 2003, theo mdt sic luat mai clia Nhat Ban vé xuc tién cac
hoat déng phi lgi nhuan chuyén biét, ISME dwoc dang ky thanh mot T6 chire phi lgi nhuan
(NPO). Buoc stra dbi tai Dai hdi 1an thir Tdm vao ndm 2012, Quy ché ctia ISME quy dinh
_Hép hoi nay thu thap, danh gia va phd bién cac thong tin vé cac hé sinh thai risng ngép
man‘, va xuc tién hop tac quéc té'. ISME da va dang tién hanh cac hoat dong & cép toan
cau thdng qua: a) viéc ng dung tri thirc vao cac hoan canh cu thé, b) gido duc, dao tao va
c) trao ddi cac thong tin can thiét. Cac hoat dong cta hiép hoi nay dwoc hd tro dwéi sw
cong tac va lién két ciia mét sé cac té chirc khac, cac trwdng dai hoc, cac vién nghién ciru
va cac cdng ddng dia phwong. Hién nay, thanh vién cta ISME gém c6 40 t6 chirc va hon
1.150 ca nhan cla 92 quéc gia.

ITTO

T6 chirc G6 nhiét déi Quéc té (ITTO) 1a mét té chire lién chinh pha xdc tién cong cudc bao
tén va quan ly bén virng cling véi viéc sir dung va kinh doanh tai nguyén rirng nhiét doi. Td
chirc nay cé 65 thanh vién dai dién cho hau hét cac khu rixng nhiét déi thé gidi va 90% ty
phan kinh doanh gb nhiét d&i toan ciu. ITTO xay dwng cac van ban chinh sach dwoc qubc
té théng nhat nham xuc tién bao ton rirvng va quan ly rixng bén virng va hé tro cac québc gia
nhiét d&i thanh vién dé diéu chinh cac chinh sach nay cho phu hop véi tinh hinh cla dia
phwong va dé thwe thi ching ngoai hién trwong théng qua cac dw an. Thém vao do, ITTO
thu thap, phan tich va phd bién cac di liéu vé& san xuét va kinh doanh gd nhiét dei, tai tro
cac dy an va cac hoat dong khac cho cac nganh cong nghiép dang phat trién & cac quy mo
cong nghiép 1an cong ddng. Tt ca cac du an déu dwoc tai tre bdi nhirtng ngudn déng gép
tinh nguyén, hau hét la tir cac quéc gia tiéu thu thanh vién. Tir khi bat tay vao hoat déng vao
nam 1987, ITTO da chu cép cho hon 800 dw an, tién dy an va cac hoat doéng tai trg voi gia
tri hon 350 triéu USD. Cac nha tai tro chinh la chinh phl cla cac nwéc gi“)m Nhat Ban, Thuy
S, Cong ddng Chau Au va Hoa Ky.



Vai nét vé hai tac gia

ONG Jin Eong va GONG Wooi Khoon la hai thanh vién tru cot trong Té nghién cru rirng
ngap man, trwong Dai hoc Sains Malaysia. Td nay dwoc thanh 1ap vao gitra thap nién 1970
bang ngudn tai tro ban dau rat khiém tén tir trwérng dai hoc ciia minh. Ho tiép tuc tim kiém
cac ngudn tai tro khac danh cho nghién ctru, d6 1a Trung tdm nghién ctu va phat trién
Quéc té (IDRC) ciia Canada, Co quan hd tro' phat trién Quédc té ctia Uc (AIDAB théng qua
dw an hop tac ASEAN-Australia vé Khoa hoc bién) va Qu§ nghién clru phat trién nhiét doi
ctia Ha Lan (WOTRO), cac ngudn tai tro ctia Chinh phi Malaysia théng qua cac K& hoach
lan th& nadm va lan thr sau ctia Malaysia.

Hoat dong c&n ban cda té nghién ctvu nay la tiép can véi hé sinh thai rivng ngap man, cha
yéu la tai ché, véi muc dich chinh 1a wéc tinh ham lwgng carbon (cling nhw nitrogen va
phosphorus). Dé dat dwoc muc dich nay, t& nghién ciru da tién hanh mot loat dw an gdm
c6 chat ha cay va dao lay ré dé xay dwng cac phuong trinh hdi quy sinh truéng; dwng cac
thap trén cay dé do murc do quang hop & tan 14 va ngdi trén thuyén nhé & ving clra séng
trong subt 31 chu ky thay triéu lién tuc d& wéc tinh mde luan chuyén clta nuéc, mudi va vat
chét. Trong d6 con cd mot sd hoat ddng hau can ram rd 1&n dén 60 nhan vién va sinh vién
tham gia, méi dot la hai tuan 1&. Nhd ¢c6 sw hd tror nhiét tinh d6 ma té nghién clru da thu
thap dwoc nhirtng bd di liéu duy nhét lién tuc theo thdi gian. V&i thanh phan chi yéu 1a
cac nha sinh thai hoc, t6 nghién ctru da lam viéc véi cac nha sinh ly — sinh thai hoc, hai
dwong hoc vat ly, mé hinh toan va kinh t& hoc tai dia phwong ciing nhw cta Uc, Anh,
Canada, Nhat Ban, Dong Nam A va Hoa Ky. Cung vé&i tm quan trong khi lam céng tac
khoa hoc trén tinh than say mé va c&i mé, t6 nghién ctru da giao két dwoc nhiéu bang hiru
trén khap thé gidi.

ONG Jin Eong

Tién s§ Ong, nguwdi dirng dau ctia T6 nghién clru, db tién sy & trwerng Pai hoc Tasmania &
Uc. Ong da lam viéc & ban bién tap cla BIOTROPICA, co quan Sinh hoc bién Chau A,
Rirng ngdp man va Dam lay ngap man. Ong la thanh vién cla Hoi dong phat trién va
nghién ctru khoa hoc Quéc gia clia Malaysia va Té chuyén gia cia Lién hiép qudc vé cac
Iinh vuwe khoa hoc bao vé vung bién (GESAMP).

GONG Wooi Khoon

Ba Gong db Tién sy tai trdng Dai hoc Aberdeen & Scotland. Tré& vé trwdo'ng Dai hoc Sains
Malaysia, ba bt dau nghién ctru vé rirtng Dau trwdc khi tham gia vao Té nghién ciru hé
sinh thai rirng ngap man. Bén canh cong tac nghién clru va giang day (bac dai hoc va trén
dai hoc), ba thich du khao dén nhitrng noi nhw Dai hoc Oxford (Khach viéng cao cép cla
khoa Linacre), Dai hoc Harvard (Thanh vién danh dy Charles Bullard) va Vién nghién clru
tw nhién va nhan van & Kyoto, Nhat Ban (Gido sw thinh giang).



Loi twa

Cé&u truc, Chirc ndng va Quan ly hé sinh thai rimg ngdp mén 1a quyén th hai trong mot
bd gdbm ba quyén sach dwoc xuat ban cling mét luc. Cac quyén con lai ¢é nhan dé la
Tiép tuc chuyén hanh trinh trong rirng ngdp mén cta Barry Clough va Céc san phédm
hitu dung cta rimg ngdp mén va Thuc véat ven bién ctia Shigeyuki Baba, Hung Tuck
Chan va Sanit Aksornkoae.

Quyén sach nay viét vé thyc vat va déng vat rivng ngap man chiém c& phan dién tich
chd yéu clia khu vre ngap triéu & vang nhiét d&i va can nhiét déi. Noi dung chinh cla
quyén sach tap trung vao céu truc, chirc ndng, trang thai va dac biét 1a quan ly bén
virng vé& mat kinh té va sinh thai ctia rirng ngap man.

Day khong phai 1a quyén sach danh riéng cho gi¢i chuyén mén ma né nghiéng nhiéu
hon sang gi¢i nghiép dw, sinh vién va nhitng ngudi can co kién thirc dan nhap vé
rieng ngdp man & mirc d6 cao hon moét it so véi tdc nghiép thdng thwong. Sy lung
ting trong khdi phuc rixng ngdp man sau tran séng than ndm 2004 & An dd duwong
cho thay rdng day |4 loai sach can thiét. Cac tac gia cling mudn chia sé nhirng kinh
nghiém dang ghi nhé trong thdi gian cong tac (chi yéu Ia cac tinh hudng thuc tién tai
hién trwdng) & mot sd khu rirng ngap man tri phu va da dang sinh hoc nhat trén thé
gioi.

Quyén sach nay khéng nham dén cac chd dé mang tinh k§ thuat cao. Do d9, tai liéu
tham kh&o khong dao sau I&m ma chi vira d dé goi y cho doc thém. Viét nhw vay cho
dé doc hon. Quyén sach ciing duoc thiét ké theo kiéu hinh anh cung véi chu thich
ctia né dwoc tach han ra khdi phan néi dung chinh. Cac hép thoai cung cép thém chi
tiét va khong can thiét phai doc cuing véi phan ndi dung chinh va hinh anh.

L&i cam ta

Céc tac gid vo cung cdm on dng Shigeyuki Baba da moi tham gia viét quyén sach
nay; dng Hung Tuck Chan da kién tri, khich 1& va hé tro nhiét tinh véi vai trd ngudi
bién tap cta bd sach; Barry Clough va Chee Hoong Wong da doc va gép y cho phan
Thich nghi v&i méi trirong man va A. Sasekumar, Kanda Kumar cung voi Latiffah
Zakaria da gitp nhan dién cac loai cua, ca thoi I6i, chim va ndm. Cac tac gia rat cam
kich cong strc clia Ryoko Miyagawa va Mio Kezuka (can b cta Ban thw ky ISME) da
kiém tra toan bd ban in thee.



béi 1&i cua ISME

Quyén sach nay dwoc xuét ban tr mot dw an cta ITTO/ISME c6 tén 1a
Bién soan B6 sach Gio duc vé Quan ly va Str dung bén viing hé sinh théi
rteng ngédp méan [ITTO/ISME SPD 564/09 Rev. 1 (F)], do ITTO va Chinh
pha Nhat Ban tai trg. Vi tw cach 1a co quan diéu hanh, ISME chan thanh
cam on Bo Ngoai giao cla Nhat Ban da cap kinh phi hé tro dw an. ISME
cling xin cam on Trung tdm Nghién ciru sinh quyén nhiét déi (Pai hoc
Ryukyus), Cty TNHH Pau tw Y.L., Chikyu Ni Yasashi (Earth Friendly Card)
thudc To chirc Bao vé Trai dat Xanh va Tap doan Tai chinh Cedyna va
Gido sw Shigeyuki Baba da déng gop trong cudc hop vé chi phi dé xuét
ban b6 sach.

ISME v& cuing cdm on Uy ban Ky thuat Dy an, gdm céc thanh vién cda
Ban Diéu hanh da nhiét tinh hé tro' cho dw an va déng gop nhirng binh
luan va 1&i khuyén quy gia cho cac chwong muc ctia quyén sach. Chung t6i
ciing rat cdm kich ddi véi nhivng déng gdp cuia Gido sw Sanit Aksornkoae,
Dai sir Noboru Nakahira, Gidao sw Francois Blasco, Giao sw Norman Duke,
Gido sw Salif Diop va Tién s§ Mami Kainuma. Nhirng né lyc dang khich lé
cla TS. Steve Johnson, Quan ly dy an cta ITTO, TS. Hung Tuck Chan,
Diéu phdi vién Dy an, nguoi bién tap quyén sach, va c6 Nozomi Oshiro,
can bd quan ly hanh chinh dy an da tao diéu kién cho cac hoat déng cua
dw an duwoc tién hanh suén sé&. Cam on S& Lam nghiép Sabah tai
Sandakan vé nd luc cong tac vé&i ISME va bd tri Trung tdm Tham hiém
rirng muwa lam dia diém dé ra mat bd sach va td chire hdi nghij cho dw an.

Bén thém dw an nay, ba quyén sach kh&i dau cho Bd sach Gido duc vé
Rirng ngap méan clta ISME dwoc hinh thanh. Ching dwoc viét ra, xuat ban
va ra mét trong nhirng ngay ky niém Gido sw Shigeyuki Baba, Giam dbc
Diéu hanh ISME nghi hwu va roi khéi trwdng Pai hoc Ryukyus vao thang
3/2013.

/
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Doi 1&i cua ngwoi dich

Poc lwét qua quyén sach nay doc gia cé thé thdy cé mot sd ndi dung trung 1&p véi
quyén thir nhat —Fiép tuc chuyén hanh trinh trong rimg ngdp mén” cla tac gia Barry
Clough, 2013, trong bd sach Gido duc vé Quan ly va Str dung bén viing hé sinh théi
rtng ngdp mén. Tuy nhién, khi doc k§ hon, ching ta sé& thdy rang du & cung mét van
d& nhuwng mébi tac gid dao sau nhirng khia canh riéng, khac nhau trong bé kién thirc
ménh méng, ly ky cia hé sinh thai rieng ngap man va cudi cung |a nhirng tran tré vé
kinh t& xa hoi va quan ly rireng ngap méan. Khong ngoai muc tiéu ma t6i da deo dudi khi
dich quyén thr nhat, t6i mong réng quyén -G4u tric, Chirc ndng va Quan ly hé sinh
thai rieng ngdp man” nay sé giup ich cho gi¢i chuyén mén dang cong tac, nghién ctru
vé rirng ngap man, cho gidi chirc cé thdm quyén quyét dinh trong quén ly, bdo vé va
phat trién rirng ngap man va cubi cung la cho nhirng nha quan ly trong twong lai dang
hoc tap vé rirng ngap man & cac trwdng dai hoc & trong nwéc.

Nham gitp cho gi&i chuyén mén dé nhan biét, t&n khoa hoc cla cac loai dong vat,
thwe vat va sinh vat khac duoc gilr nguyén va duoc dét trong dadu ngoac don ( ~ ) bén
canh tén tiéng Viét. Tuy nhién, c6 mot sb loai dong vat, thywc vat va sinh vat khac
dwoc néu 1én trong quyén sach nay nhung khong cé mat & Viét Nam nén khong cé
tén tiéng Viét va cling cé thé ngudi dich chwa cé du tai liéu tham khao bang tiéng Viét
dé& ghi cha. Nguoi dich tran trong dén nhan gép y cla doc gid vé nhivng khiém khuyét
nay nham giup cho ban dich dwoc hoan chinh hon.

Cudi cung, xin chan thanh cdm on hai tac gida ONG Jin Eong va GONG Wooi Khoon
cung véi Hiép hoi Hé sinh thai rieng ngap mén Quéc té da cho phép phd bién ban dich
nay. Cam on Phé Gido su Tién sy Viéen Ngoc Nam, trwerng Pai hoc Néng Lam TP. Ho
Chi Minh da giup doc va chinh stra ban dich sau cung.

Vi
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Chwong 1
GIO1 THIEU

Vung ven bién hay vung ban nhat triéu la noi giao thoa gitra dat lién va bién. Day la ving dat
dai ngap nuwoc khong lién tuc theo muc thay triéu 1én xubng. Vung nay cing thuo’ng duoc
xem la bd bién con vlng ven bién thi c6 thé dwoc phan theo dac tinh cua thé nén, tir ghenh
da (hé sinh thai bo da) dén dat cat (hé sinh thai bai cat) roi dén dat bun. Cac nguéng trén cla
bai bién thwong c6 céy ¢o6 phu xanh (tham thwe vat go cat) nhung hau hét dai tham twoi hep
nay chi ngap khi thay triéu lén rat cao. O vung d4t bun ven bién thi gan nhw ludn lubn co6 tham
thwe vat, dac biét la nhirng noi co nguén nudc ngot tor song hodc nwéc ngam dudi dat. Dudi
diéu kién do, néu khong hinh thanh hé sinh thai rung ngap man (& vung nhiét d&i, ban nhiét
doi va noi khong co swong gla @ vung 6n doi) thi cling hinh thanh hé sinh thai trang co ngap
man. Hai kiéu hé smh thai nay dwoc dac thu bO’I thwe vat trén can chju dwoc mudi (cay chiu
man), co cac dac dlem thich nghi can thiét dé sbng dwoc trén nén dat mém, thuo’ng bi yem
khi, phai chiu ngéap triéu & nhiéu mirc dd khac nhau va cé dd mén ngang bang véi nuwéc blen
Co bién cung duwoc thdy & vung can duyén sau: chung la cac loai cay hat kin cua blen
thuo’ng ngap chim hoan toan dwéi nwéc (nhwng cé dwoc co ché chiu dung nhéat dinh dé tiép
xtc anh sang). O vlng can duyen can trén bo cung cd mat cac loai cay trén can thyc thu
Thinh thoang cling thay trén vung can duyén can nay (noi cé Iuong mua theo mua dang ké
hoac noi co Iu’ong bbc hoi thuwdng cao hon Iu’0’ng nwdc mua) co nhirvng khu Iong ch&o nhiém
man. Chiém c ving nay la nhém thuc vat cé thé chiu dwoc didu kién cwc man (mé&n hon
nwéc bién).

Do do, cac hé sinh thai rung ngap man va trang c6 ngap man 1a cac hé sinh thai ven bién cha
Iwc, hé sinh thai rung ngap man thi & cac vang nhiét ddi va can nhiét doi (cung c6 thé lan
rébng sang vung 6n dgi) con hé sinh thai trang ¢ ngap man thi chi yéu la & ving 6n doi.
Ngoai kha nang cho ra nang suét rat cao, cac hé sinh thai nay con dong vai tro quan trong
trong phong ho ven b|en hé trg' cho nguén loi thuy san lan can, cung cap gbé va la vi cht nha
cua cac nguon san pham tw nhién khac. Rirng ngap man chiém khoang 2% dién tich dat lién
cla trai dat va co thé xem la loai rung hlem hoi. N6 con bi de doa cao, it nhat Ia khoang 50%
dién tich bi méat di trong nira cubi ctia Thé ky 20; dua hé sinh thai nay vao dién nguy co diét
vong hang dau’ trong danh muc cla Lién minh Quéc té Bdo tén Thién nhién va Tai nguyén
Thién nhién (Polidoro va déng sw, 2010; Spalding va déng s, 2010).

Cay rirng ngap man thuéc nhom thue vat cé mach, cé cac dac diém thich nghi d&c biét vé mat
hinh thai, sinh ly va cac yeu tb thich _nghi v6 hinh khac dé sbng dwoc trong méi tredng man,
gian triéu, bi chi phéi b&i nén dat trdm tich min cé Iwong oxygen hoa tan thdp hoac ddi khi
thiéu oxygen. Thyc vat nay cung voi hé vi sinh vat va dong vat di kém hinh thanh nén hé sinh
thai rirng ngap man. Vi vay, thuat ngu’ rwng ngap man vira chi ban than thuc vat vira néi dén
hé sinh thai. Thuong thi thye vat von & noi khong phai la hé sinh thai rieng ngap man (thwdng
la tham thwc vat go cat hay bai blen) khong c6 ho&c chi c6 mét vai dac diém thich nghi hinh
thai néu trén, cling dwoc thay trong rirng ngap man.

Vi vay, doi khi ngudi ta phan loai cay rirng ngép man thanh cay rung ngap man thue thu va
cay gia nhap rirng ngap man (Tomllnson 1986). Cay rirng ngéap mén thyc thu la cay ¢6 nhiéu
d&c diém thich nghi hinh thai va hdu nhw chi thay trong hé sinh thai rung ngap man. Tuy
nhién, hé thong phan loai nao cung vay, sé cd y kién bat ddng khi cho rang loai cay nao dé la
cay rirng ngap man hay la cay gia nhap rirng ngap man. Khong cé hé thong phan loai nao la
hoan hao ca va Tomlinson (1986) da thira nhan rang _TAt nhién la cac nhém nay khéng bi
g/o’/ han ctng nhéc va viéc danh gia thi cé phan cam tinh, do c6 nhiéu kha nang xay ra trong
qua trinh tién hoéa’.

Thi du, loai Gia (Excoecaria aga/locha) chi c6 mét dac diém thich nghl hinh thai (bi khéng)
nhung vi n6 hiém khi dwoc thy & cac hé sinh thai ven bién khac nén né duoc hau het xem la
loai cay ngap man thwe thu (tuy vay, doc gid nén xem thém tai liéu cia Wang va dong Sw,
2010) Lai co6 mét sd nha chuyén mén khong xem Dlra nuwéc (Nypa frut/cans) la loai cay ngap
man thyc thu du no cho trai thai sinh béi vi né xuét hién dai tra & ving nwédc ngot, mét hé sinh
thai khac biét han.



Than cay Gia (Excoecaria agallocha) v&i cac nét bi khdng ban (dnh bén trai). Mot
loai cay don tinh (cay duc va cay cai khac gdc), cé nhwa mu tréng duc, cé thé gay
bdng va mu mat tam thoi. La dbi sang mau dd chéi trwde khi rung. Mot budng Diva
nwédc (Nypa fruticans — anh bén phai). Bay la mét loai co dira moc & vung nuwéc
ngot, thwdng 13 noi ngap triéu & ctra séng, cho trai thai sinh kin.

\ j

D/ospyros ferrea dwgc Tomlinson (1986) xem la loai cay g|a nhap rung ngap man. Glong nhw
cac glong, loai khac thudc chi Thi (D/ospyros) & vung hau rirng ngap man, loai cay nay khong
c6 dac diém nao dé duoc xep vao loai cay rung ngap man thwc thyu. Thinh thodng né xuat
hién (nhwng khong dai tra) & vung hau rirng ngap man. Tuy nhién Diospyros littorea (duo’c
xem la mot giong thudc loai D/ospyros ferrea) thi dwgre dwa vao danh sach loai cay rirng ngap
man thwc thy trong Tap ban dd rung ngap mén trén thé gidi (Spalding va doéng sw, 2010) va
Danh sach dé rirng ngap man cta IUCN (Polidoro va déng sw, 2010). C& hai danh sach nay
déu dwa theo Duke (2006).

4 )

Diospyros ferrea & b& bién Andaman ctia Thai Lan (trai trong hinh) khéng thé
hién dac diém thich nghi hinh thai cho thdy né séng trong hé sinh thai rirng
ngap man. N6 ciing khéng hién dién dai tra trong ristng ngap méan, nén tét nhat
I& chi c6 thé xem né la loai cay gia nhap rivng ngap man. Tuy nhién, Diospyros
littorea (moét gidng thudc loai Diospyros ferrea) thi xuét hién trong danh sach cay
ribng ngap man thwe thu ctia IUCN.




Dé lam rd van dé hon, chung ta tht héi: tai sao Mai dam (Cryptocoryne ciliata) 1a loai chiu
man va cling c6 tinh thai sinh lai it khi cé trong danh sach loai cay rirng ngap man thye thy ?
Liéu Diospyros ferrea hodc céac loai, gibng khac thudc chi Diospyros c6 dang duoc liét vao
danh muc cay gia nhap rirng ngép man khong? Hay la do Tomlinson (1986) da ngoai trir cay
than thao ra khoi nhoém cay rirng ngép man ? Co I€ cac nghién clru gan day cua Wang va
ddng sw (2010) c6 thé gitp 1am rd cac nghi van nay !

Hé sinh thai rirng ngap man mang tinh bap bénh vé mat vi tri né dich chuyén theo sw thay dbi
clia myc nwéc bién. Thuc té cdy rirng ngap man da ton tai hang triéu nam, qua nhiéu thoi ky
bang gia va gian bang cho thay rang hé sinh thai nay thich tng rat tét véi bién ddi khi hau
toan cau. Do Con nguoi la gibng cw dan rat méi mé cla Dia ciu nén tac dong ctia con nguoi
la khéng dang ké trong giai doan chuyén giao tlr bang gia sang gian bdng gan day nhat
nhuwng kha nang con nguwdi lam thay ddi mai trwdng, dac biét 1a trong vai tram nam gan day
thi da qua rd rang. Vi vay, khéng can phai ban cai la liéu hé sinh thai nay cé da sirc dé tng
phé véi nhivtng thay déi do Con ngudi gay ra hay khéng. Quan trong I& nén xem can phai co
nhirng hanh déng gi dé gidm thiéu thiét hai cho hé sinh thai nay.

Mot dam Mai ddm (Cryptocoryne ciliata) moc chung véi cay rirng ngap
man thuc thu 1a Ban chua (Sonneratia caseolaris) va Dira nwéc (Nypa
fruticans) (anh trén). Mo hay phac hoa (anh dwdi, goéc trai) va mot cay Mai
dam non thai sinh vira méi hinh thanh (anh dudi, goc phai) cla loai cay
nay. Thu’o’ng duwoc trong lam cay trong bé, day la gibng cay thai sinh, xuat
hién & phan thweng nguén clia viing ctra sdng, noi nwéc lo.




Noi nao ving ven bién phat trién thi dat dai phia sau bia rirng ngap man tré vao dat lién
thwdng bi chuyén ddi hinh thirc st dung (chdng han nhuw dat néng nghiép hodc cong nghiép);
va néu muc nuwdc bién dang lén thi sé khéng con chd cho rivng ngap man di chuyén vao. Néu
muc nwédc bién Ui xudng thi co hoi [dé rirng di chuyén ra phia bién - ND] sé tét hon, vi rat it
¢6 noi nao ma cong trinh phat trién ndm bén ngoai rirng ngap man ra phia bién. Kich ban cé
kha nang xay ra hién nay la danh cho muc nwéc bién dang (dw bao theo hé qua ctia mirc gia
tang khi carbon dioxide va khi nha kinh khac vao khi quyén do hoat déng clia con ngudi gay
ra). Vi vay, theo dw bao hién nay thi nhiéu khu ristng ngdp man cé thé bi dim chét do muc
nwéc bién dang lén. Can phai néi trang ra rang du cho ham lwong khi carbon dioxide tang lén
mot cach bao dong do cach mang coéng nghiép 1a coé that, nhuwng chwa han hoan toan 1a né
gay ra hién twong 4m I&n toan cau, mot tdc nhan 1am cho muc nwéc bién toan ciu dang lén.
M6t sb co ché phan hdi quan trong van chwa dwoc biét dén. Mac du cé thé co dau hiéu
nhwng van chuwa c6 gi dit khoat. Ciing cé bang chirng cho thay rang thdi ky gian bang hién
nay da dat cwc dai & vai ngan nam trwdc va xu hwéng gia ting muwe nwéc bién da dao
nguoc. Thi du, & thém luc dia dn dinh Sunda, mwc nwéc bién da Iui xubng khoang 3-5 mét
trong 4.000 nam vira qua (Geyh va dong sw, 1979). Nghi van nay van con bd ngd.

C6 du ly do tai sao ching ta can phai bao tén cac hé sinh thai hiém hoi va hiru ich nay, vay
ma ching (phan chi yéu cla rirng ngdp mén cua thé gidi nam & cac nwédc dang phat trién)
van bi pha hiy & téc d6 phai dwa vao danh muc bi de doa. Van con nhiéu van dé khoa hoc
can phai lam nhuwng thdi gian thi hdu nhw sdp hét. D4 dén luc can dung dén nguyén tac
phong ngtra.

~

Tuyét chung vinh vién: Bruguiera hainesi, (hoa & hinh trén) la loai cay reng. ngap man
hiém nhét. Cay nay dwoc dwa vao Sach d6 ctia IUCN & mirc Dac biét nguy cap’, chi con
khoang 250 cay. Cac birc anh trén day chup tlr mot cay & Penang, Malaysia; da bi cudn
tro6i qua tran song than An D6 Dwong ndm 2004.

- )

DPanh rang nhw vay, nhung khéng dé gi ma cac nuwéc dang phat trién vdn cé dan sd moc 1én
nhw ndm gi® gin dwoc cho hau thé khi nguoi ta dang kiém sbng tirng bira, tuy nhién khong
phéi qudc gia dang phat trién nao ciing 1am vao tinh canh khé khan chat vat nay. Nhiéu van
nan hly diét va thoai hoa ciing khéng han 1a mwu ciu xuét phat ti tdi tham khong day (dién
hinh nhw céng nghiép gb dam hay to' nhan tao tir cay rirng ngap man). Van dé |a & ché rirng
ngap man da bi xem nhe va nén kinh té ctia chung ta con lo' 14 (ho&c thiéu sw quan tam) dén
cac gia tri sinh thai. Can c6 mot cudc cach mang khoa hoc triét dé& va theo d6, nhu ciu cép
thiét cho cac nha sinh thai la hay hop tac chat ché hon nira véi cac nha kinh té - khéng chi
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don thuan la dé& dat gia tri cho hang héa va dich vu ma d& mé ra mot hé théng kinh té - sinh
thai ding tam x& hoi hon va sé mang lai két qua s dung bén virng cac hé sinh thai. Day that
sw |a thach thirc cla thién nién ky mai nay; néu khong dap (rng dwoc thi loai ngudi cé thé
khong con tén tai dé thy dwoc ky nguyén tiép theo.

Quyén sach nay viét vé thuc vat (cay rirng ngap man) va moét sb loai dong vat chiém c phan
I&n trong pham vi ban nhat triéu ctia vung nhiét déi va can nhiét déi (noi swong gia khéng
xuét hién). N6 dé cap dén cAu trac, chirc ndng, thé chat, quan ly bén virng vé mat sinh thai va
kinh t& cla hé sinh thai rixng ngap man.

Ghi chu cua tac gia: Gop lai, ching t6i da c6 khoang 80 nam loay hoay v&i
rivng ngdp man chi yéu 1a & Béong Nam A va Uc. Khi dwa ra chinh kién cta
minh (qua vi du va hinh anh), ching t6i khéng co y dinh bién minh ma chi la
cong bd; vi vay co thé hiéu quyén sach nay trén quan diém do.

Anh vé tinh (Landsat) mau gia (&nh trén, bén trai) va anh Google Earth mai cap nhat (anh trén,
bén phai) cla rivng ngap man Merbok & Malaysia. C6 thé thay chi tiét hon (& c&p do chi cla
thuwc vat) qua khéng anh (anh dwéi). Khao sat tiv trén khong cho thdy ngay hinh anh tdng quan
vé dic diém va tinh trang clia rirng ngap man ma & dwéi dat khong dé gi thdy duoc.

\ )




Khu rirng ngap mén ctia Merbok v&i loai Budc ddi (Rhizophora apiculata) chiém wu
thé & Malaysia (&nh trén). Pay la mét trong nhitng khu rirng ngap man cé mic da
dang loai cao nhét toan cau nhwng ciing cé nguy co' cao (Ong, 2003). Nhin |én tan cta
mot cay thanh thuc cla khu rirtng ngap man tw nhién & Matang, Malaysia (anh dw@i).
Tan ctia khu rirng gia 40 ndm tudi nay gan nhw khép kin véi chi sb dién tich 14 1a 4-5.




Chwong 2
CAU TRUC HE SINH THAI

2.1 CAC YEU TO BIA MAO

Nhin chung, viing ven bién nhiét d&i cé thé phan chia dai loai thanh ving bd da (thuong la
noi c6 dbi cao tiép giap ngay véi bd bién, da cudi va da tang bi I&n xubng bién trong qué trinh
x4i 1&); viing bai cat (thwéng bang phang do chiu tdc ddng manh ctia ndng lwong séng bién)
va ving rirng ngap man (trén dat bang phang cé dién tich nhé hodc rat Ién & ving bd bién
dwoc che chan, thwong cé dong luc thap). Trong ba viing dé thi rirng ngap man 1a ving vuwon
xa nhét ra bién (cling nhw ngwoc 1én phia séng) va vi vay thly triéu déng vai trd rat quan
trong.

Thay triéu va ngap triéu

DPé hiéu duoc rirng ngap man (vi né hién dién & moéi truéng séng ven bién hay bai tridu) thi
can phai nam dwoc thay tridu va anh hwdng cta ché dd triéu (cu thé la sw ngap tridu) khong
nhirng ddi v&i thwe vat va dong vat ma con ddi véi qué trinh trAm tich va xéi 18

Chung t6i khéng c6 y dinh gidi thich chi tiét thay triéu 1a gi (c6 thé xem thém chuyén dé khoa
hoc hodc sach phé théng viét vé hién twong quan trong nay). Dai khai 13, thay triéu chiu anh
hwéng bdi cac thién thé trén bau troi, cu thé Ia dién bién cla tuan trang (thién thé gan nhét
véi qua déat). Tridu cudng [nuwéc rong] (khi bién do tridu dat mirc cao nhat) dién ra trong giai
doan trang non va trang tron; va tridu kém [nwéc kém] (khi bién dé tridu tiém can murc cuc
tiéu) & giai doan trang thwong huyén va ha huyén. Triéu cwong & thoi diédm nay cé thé cao
hon & thdi diém khac trong nam va triéu 1én cao nhat khi cac hanh tinh nam thang hang voi
mat tréng, tao ra triéu Xich dao’ hay thay triéu vua'.

Trong thoi gian nwéc rong, viing ven bién duwoc ngap va duwoc phoi nhiéu hon con trong thoi
gian nwéc kém thi ving ven bién dwoc ngap va dwoc phoi it hon. Mirc ngap tridu rat quan
trong vi n6 chi phéi sw hién dién hay vdng mét cla loai cay ngap man cu thé nao dé. Watson
(1928) da chia kiéu ngap tridu ra thanh ndm cép (Bang 2.1) va da lién hé méi cap ngap tridu
v&i cac loai cay ngap méan xuat hién & dé. Bang phan cip ngap triéu cung vdi sw xuét hién
cla loai cay ngap man lién déi nay dwoc 1ap nén cho rirng ngdp man Matang trén b bién tay
clia ban dao Malaysia nhung ciing c6 thé ap dung cho nhitng khu rirng ngap man khac sau
khi quan sat thwc dia va co6 vai diém bd sung. Khai niém gidn don nay rat quan trong cho
nhirng ngwoi lam cong tac khoéi phuc rivng ngap man. Rét tiéc 1a hau hét cac dy an khoi phuc
rirng ngap man (chwa néi dén vu séng than tan pha vo sb rivtng ngap man!) sau tran séng
than An D& Dwong 2004 cho thay 1a nhiéu ngudi 1am coéng tac khdi phuc rirng ngap man
khoéng c6 mot y twéng nao vé khai niém nay.

Tram tich va Xoi |&

Trén day ching ta da dé cap dén hién twong rirng ngap man xuét hién trén vung ven bién
duwoc che chan (hdu nhw IGc ndo ciing c6 ddng lwc thap) vai Iép trAm tich min. Thwong thi
chét trdm tich min nay do séng ngdi chuyén dén réi ldng dong trén cac ddng bang chau thd
viing ctra séng. Dién hinh la khu rirng ngap mén lién mdt mach cé dién tich I&n nhat (khoang
6.000 km2) & Sundarbans. Canh ddng chau thé sum sué hung vi nay dwoc hinh thanh tir chét
tram tich min thdi ra tr sébng Hang va séng Brahmaputra chay qua An D6 va Bangladesh.



Bang 2.1 Cac cap ngap triéu cta cay rirng ngap man va loai cay thuweng gap (bd

sung tr Watson, 1928)

Cap ngap triéu

. Ngap bdi tat ca cac con

nwéc lon

. Ngap b&i nwéc lén cao

trung binh

. Ngép béi nwéc I6n binh

thwong (thwong chiém
phan I&n nhat cia dién
tich rieng ngap man)

. Ngap bdi cac con nudc

rong

. Hiém khi ngap nudc, chi

ngap boi thay triéu Ién
cao bat thwong

Loai cay phd bién

Khéng c6 cay, ngoai trir loai BDwng (Rhizophora mucronata) moc
ven bo lach

M&m tréng (Avicennia alba), Mam bién (A. marina) va Ban dang
(Sonneratia alba). Ven song rach thi Bwng (Rhizophora
mucronata) chiem wu the.

Hau hét cay rirng ngap man sinh trwdng & day. Loai Budc doi
(Rhizophora apiculata) dat nguwéng t6i wu va thwong hinh thanh
quan thu thuan loai. Vet tach (Bruguiera parviflora) va Da (Ceriops)
cling sinh trwéng t6t va thwong hén giao véi Buwdc doi.

Ving nay thwong qua khd déi véi cac loai trong chi Pudc
(Rhizophora) nhwng Vet (Bruguiera), dac biét la Vet du (B.
gymnorhiza), Vet tru (B. cylindrica) va Vet tach (B. parviflora), thi
phat trién tét & day cung véi dwong xi nhw Rang dai (Acrostichum
aureum) va Rang dai thanh (A. speciosum), cac loai Coc
(Lumnitzera) va Gtra (Ficus microcarpa) ciing phé bién & day.

Bay dwgc xem la vung hau rirng ngéap man va cod sb loai da dang
nhét. Nhiég loai trong Cap 4 cling hién diép & khu vyc nay. Hau
hét cac quan thu thuan loai (cé diém mat sb loai Su - Xylocarpus,

~

Cui - Heritiera va Go bién - Intsia bijuga) clia Diva nwéc (Nypa
fruticans) va Nhum (Oncosperma tigillarium) 1& phé bién. Vet du
(Bruguiera gymnorhiza) va Vet den (B sexangula) cling thich hop
v&i ving nay. Nhiéu loai cay gia nhap rirng ngap man va thwc vat
biéu sinh ciing xuat hién & day.

- J

O bat ky viing b& bién ndo, cac qua trinh trAm tich va xéi I& (day chinh 1 hai mat ctia mot van
dé) ciing ludn xay ra (k& cd & vung bo bién dwoc che chan, da cé cay rirng ngap man xuét
hién). S& ludn cé nhirng dién tich dang bdi tu va dién tich dang x6i 1& (k& ca & noi rivng ngap
man da thanh hinh). Can phai biét nhin nhan qua trinh dia mao quan trong nay ch&r dirng nén
lang phi tién cta, cb cong ngan can qua trinh x4i I& tw nhién dé bang cac giai phap cong trinh
ndng né tén kém. Tao ra mot viing dém cé khodng cach dd an toan véi dinh triéu cao nhét, |a
ving cAm xay dwng triét d&, chinh 1a gidi phap hiru hiéu nhét.

Bién ddi cua mwc nwéc bién

Mbi lo I&ng hang d&u hién nay vé bién dbéi khi hau xuét phat tir sw bién déi dang ké ctia muc
nwoc bién. Sy bién dbi clia myc nwoc bién la diéu chac chan. Yéu tb thwong it dwoc chac
chén la mirc do (chang han bao nhiéu mi-li mét méi nam) va chiéu hwéng (1én hay xubng).
Mét s6 nhan té quyét dinh mre d6 va chidu huéng bién dbi cia muc nwéc bién bao gdm:

i) Sw gian® (khi nhiét do tang lén) hay co™ (khi nhiét d6 gidm xuéng) clia nwéc
bién

ii) Su dang 1én” hay ha xubng® clia mang kién tao

i) Sw tan chay” clia nwdc dong bang (khong phai bang tréi tw do, nhw nii bang)

iv) Mirc d6 x6i 16~ va trdm tich® ven bién

v) Sw hat* nwéc ngot trong long dét.



Tram tich dwoc dwa dén va mang di do séng va thly triéu (&nh trén). Qua trinh
nay vd cung phtrc tap va thwong la theo nhip thoi gian hang nam hoac co khi
hang thap ky. Boi tu va xdi & |a hai mat ctia mot van dé va la qua trinh dia mao
tw nhién (&nh dwdi). Ving ven bién dwoc quan ly khi nhan thirc rd cac quy trinh
nay thi sé hiru hiéu hon la dung cac giai phap cong trinh nang (thwdng cé anh
hwédng cho phia ha lwu).

\ /

D4u m du’o’ng+ biéu thj hwang dang 1én twong doi va dau mé &m~ biéu thi hwong ha thap
twong ddi ctia mwe nwéce bién. Do do, sw bién ddi cia muc nwédc bién kha phu thudc vao cac
yéu té nay va vi vay né mang tinh cuc bd & tirng noi. Mwe nuéc bién bién ddi do sw gidn hodc
co clia nwéc blen va bang tan chay hoac bang I&n 1én dan dén khéi lwong nwéc blen tang Ién
ho&c giam xudng gay ra cai goi la bién ddi chan tinh [bién dbi do co su thay ddi vé thé tich
cla nwéc trong dai dwong - ND] clia mwc nwdc bién. Tham chi neu nhw khéng cé bién dbi
chén tinh thi mwc nwéc bién cung sé bién dbi khi co thay ddi vé kién tao dia chat. Kho do
lwdng duwoc bién dbi chan tinh clia mwc nwéc bién ma chi dung c6 mdi coc do thay tridu vi
con c6 nhiéu yéu td khac (nhw kién tao dia chat) chi phéi. Do dac dwa trén anh vé tinh gan
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day chinh la phwong tién dang tin cay nhat nhwng lai c6 chudi thdi gian ngan qua (so véi do
dac bang coc do thly trieu).

é )

Cot do thay triéu don gidn cé thé vira do dwoc thay tridu vira do dwoc trAm tich
ho&c x6i mon (bén trai). Khé khan vé ky thuat 1a 1am sao gitr cho cay cot bam that
chat voi nén dat (theo huwong théng ding), khong bi troi dat. Canh dang dat thiét bi
do dong chay nhung cling cho thay tinh twong déi clia mwe nwéc bién (bén phai). o}
bén nay cla chiéc thuyén (two’ng treng cho mot mang kién tao) thdy muc nwéc
dang cao, con phia bén kia clia chiéc thuyén (khuét tdm ctia may anh) thi thay muc
nwéc & dwdi thap.

C6 qua nhiéu giéng khoan lam rdt nwéc ngam duwoi dat sé& dan dén sut lin dat dai
va hién twong mwc nwéc bién dang twong dbi. Kidu giéng khoang nay da moc Ién
tran lan nhwng hién nay da bi cam & Bangkok.

- J
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Anh mét hang rao ciring dé lam giam néng lwong séng va chéng xéi I& & Samut
Songkhram, tai ctra sdbng Chao Phraya, con séng chdy qua Bangkok, Thai Lan. Cac
cong trinh kiéu nay (& day 1am bang coc tre nhwng & chd khac thi bang tru dién lwéi
ho&c dién thoai) tré thanh chd dau wa thich cia chim di trd ho&c chim dia phwong,
noi yén tinh cho nhirng ngwdi quan sat chim va khack du lich sinh thai.

= J

Mot cau hoi lon dat ra & day la hiéu (rng gi sé dwa dén cho rirng ngap man khi myc nuwéce
bién bién dbi ? Trwdc tién, dé nhin nhan van dé trén khia canh dia chat (theo thang bac thoi
gian), rirng ngap man da séng sét hang triéu nam trai qua cac chu ky bang gia va gian bang.
Dién hinh 1a & thoi ky bang ha cudi (cach nay chi dd khoang 12.000 nam), mwc nwédc bién
thap hon hién nay khoang 120 mét (Peltier, 2002). Sau d6, cach nay khoang 4,000 n&m, muc
nwéc bién twong dbi tang I&n rat nhanh, cao hon hién nay khodng 5 mét réi lai gidm dan
xubng bang véi myc nwéc bién hién nay, cu thé 1a & eo bién Malacca (Geyh va déng sw,
1979; Kamaludin, 1993; Kamaludin va Azmi, 1997). Vay la trong vai ngan nam gan day chung
ta da chirng kién mot IAn mwc nwéc bién chan tinh ha xudng. Diém dang lwu y & kich ban nay
la luc dé hoat déng clia con ngwdi c6 anh hudng rat nhd. Thyc trang hién nay thi to rirng
ngap man tr& vao déat lién toan 1a dé, dap hodc khu dan cw. Khi c6 nwéc bién dang, ving hau
rirng ngap man sé khong thé di chuyén vao huwéng dat lién (vi vay, day ciing duwoc xem la sy
teo top ven bién‘). Hau qua 1a hau hét phia dat lién cta vung ngép triéu bién mét va cac ving
ngap triéu khac tré nén thu hep hon hodc bi teo top'. Hau hét cac loai & ving gan dét lién
nhét (ving da dang loai cao nhét) tlr d6 sé bj tuyét chiing & cac viing rirng ngap man biteo
tép‘ nay. Chu dé& nay dwoc dé cap can ké& hon trong tai liéu ctia Ong va Tan (2008).

DAt
Nén dat ma cay rirng ngap man thuwéng moc trén dé dwoc goi ding nhét 1a dat bun (ching

con c6 thé dwoc thy trén trdm tich min, thwong 1a carbonate héa). Chat nén rat min nay
thwdrng khéng co cu trac da rd dé bun dé dwoc xem la dat theo dung nghia cua tir ngir.
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O khung canh nay, rirng mwa hinh thanh mot quan xa cwe dinh khi hau. Cac yéu tb thé
nhudng (hay dat) déng vai trd rat quan trong trong viéc thay déi hinh thé cla loai rirng nay.
Hé sinh thai rixng ngap man 1a kiéu rirng nhiét déi theo thé nhudng do va & day dat 1a bun.
Mot kiéu theo thd nhwdng khac 1a tham thwe vat bai bién hay go cat, dat & do co ban 1a déat
cat.

V& ban chét, bun la thé két hop clia khoang chét dwoc phong hoéa tir da. Cé réat it chat hivu co
nhwng vi cdy rirng ngap mén moc trén nén dat nay nén cay bd sung vat chat hivu co tir xac 1a
va ré cling nhw cac bd phan roi rung khac vao cho bun. Nhe d6 & rirng ngap man thanh thuc,
ham lwong chét hiru co trong dét rat cao, cao hon hau hét cac loai dat khac. Hién twong nay
moét phan 1a vi thanh phan thwc vat bi chén vui trong dat it oxygen (hodc tham chi thiéu
oxygen) nén vat chat hiru co kho phan hay. Vi vay, dat rieng ngap méan 1a bé chira carbon rat
hiru hiéu.

Diéu kién thiéu dwdng khi hinh thanh vi khudn lwu huynh yém khi, sinh ra khi hydrogen
sulphide ndm sau dwdi bun thiéu duwéng khi. Vi vay, mui ctia hydrogen sulphide hiém khi nhan
ra & rirng ngap man, trir khi |&p dat méat bi xao trén manh. Khi methane (con goi la khi dam
lay) la mét sdn phdm khac do hoat dong cuia vi khuan yém khi sinh ra nhung né khéng hinh
thanh & rivtng ngap man vi vi khuan lwu huynh 1an ap han vi khudn methane trong nwéc giau
Iu huynh (Kristjansson va Schonheit, 1983), la nwéc trong rirng ngép man.

4 )

-
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Hau hét dét rirng ngap man déu cé ham lwong chat hivu co cao, thwong 1a sat.
Cung véi nguén lwu huynh déi dao (trong nwéc), pyrite sat hinh thanh. Khi dat nay
dwoc phoi va 6-xy hoa, diéu kién acid sulphate xuét hién va nwéc tré sang chua,
lam cho @4t khong thich hop cho néng nghiép va nuéi thiy san.
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2.2 CAC YEU TO SINH HOC

Hé sinh thai rireng ngdp méan la hé sinh thai vung triéu chiu ngap nuéc bién v&i dd man bién
doéng trong khodng 0 — 35%0 (don vi do d6 man hién hanh) hoac thadm chi cao hon & moi
trudng cwc man. Nén dat thuwong chiva trdm tich mém ma ngap nwéc, 1a noi dién ra diéu kién
thiéu oxygen. Thuc vat va dong vat séng trong rirng ngap man cé nhiéu dac diém thich nghi
gitp ching sbng duwoc trong nhirng diéu kién khé khan dé. Cac dac diém thich nghi nay da
dwoc mo ta chi tiét trong quyén sach song hanh véi quyén nay clta Clough (2013), nén chi
lwoc qua ngén gon & day.

Cac dac diém thich nghi thwc vat

Cac loai cay rivng ngap man thuc thu la nhikng loai cé cac dac diém thich nghi vé mat cAu tric
va sinh ly gitp ching séng dwoc & mdi trwérng man va it oxygen. Nhiéu dac diém thich nghi
cu tric clia cay rixng ngap méan kha la ngoan muc (tr hé théng ré ca kheo d6 sd cho dén try
mam dai gan mot mét — ca hai dac diém nay dwoc thdy & loai Dung (Rhizophora mucronata).
Cac dac diém thich nghi ctia cay rixtng ngap man cé thé phan thanh nhém thich &ng véi diéu
kien man, nhom thich tng véi nén dat mém va cac nhédm khac thich (rng vé&i didu kién yém
khi.

Thich nghi v&i méi triwdng man

Cay rirng ngap man la cay chiu man hay néi cach khac la thyc vat sbng hét vong doi & nuéc
man. Tuy nhién, nhiéu loai cay rirng ngap man cé thé sébng dwoc & nuwéc ngot, diéu doé cho
thay rang kha nang séng dwoc trong nwéc mén tao cho ching cé dwoc loi thé sinh ton trong
mai truong man. Méc du vay, mot sb loai nhw Da quanh (Ceriops decandra) va Ban déng hay
Ban tréng (Sonnerat/a alba) co thé la cay chiu man bat budc (Ball, 1988a) vi ching thé hién
strc phat trién kém va strc séng ngén & nwéc ngot. Loai cay khac nhau thi cé strc chiu man
khac nhau, ngay ca trong cung mot loai, strc chiu man ciling khac nhau theo tirng giai doan
phét trién ctia cay (Ball, 1988a), chang han nhw cay con thuwéng cé dinh dwéng dy trir gitp né
phét trién tdt ngay ca khi séng & diéu kién bat loi. D6 man tdi wu cho sinh trwéng clha cay con
khi chung da can kiét dinh ducrng dw trlr nam trong khoang 10— 25%0 (theo Clough, 1984; Ball,
1988a). C6 ba cach chinh dé cay rirng ngap mén &ng phé véi mudbi.

Loai bé mudi

Mét trong nhirng cach do la lam gidm hodc loai triy mudi hut 18n than. Tt ca cay rirng ngap
man déu loai trir mudi tai ré & mirc ndo d6 nhwng khdi lwong bi loai trir khong gidng nhau va
thwong it dbi voi loai cay cé tuyén tiét mudi (theo Clough, 1984). Tuy nhién, néu hau hét
lwong mudi déu bi loai trir thi khong thé tao ra duoc thé ndng thdm thau duong tinh. Vi vay,
mot co ché khac dé tang thé ndng thadm thau & loai thwc vat nay la tdng cwéng ham lwong
phan t& keo hitu co' tir dwdng don dén amino acid (Popp 1984a, 1984b). Vi cac phan t& hiru
co nay la nhirng cdu phan binh thuéng cla té bao nén lwong gia tdng nhd khéng gay ra tré
ngai gi cho strc chiu dwng sinh ly. Néi cach khac, 4p suat thdm thau & thuc vat duwoc phat
sinh hiép lwc bdi cac ion va hat keo. Vi vay, nhwa cla nhirng cay nay sé cé ap suat thAm thau
I&n hon rat nhiéu so vé&i ham lwong ion (mubi) clia né. Cay loai trir mudi dién hinh 1a Budc
(Rhizophora), Vet (Bruguiera) va Da (Ceriops) nam trong ho Buwdc (Rhizophoraceae).

Tuyén tiét muéi
M6t co' ché khac dé khac phuc lwong mudi qua ngwdng la bai tiét mudi da hut vao théng qua
tuyén tiét mubi. Cac loai trong chi O ré (Acanthus), Aegialitis, Su (Aegiceras) va Mam

(Avicennia) c6 tuyén tiét mudi va cac tinh thé mudi thwéong hién rd trén bé mét 1a. Mot s6 mudi
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dwoc mang di theo dong thoat nwéc 1&n 1a thi dwoc hap thu bdi cac mé sinh trudng dé diéu
tiét thdm thau con lwong mudi thira thi dwoc bai tiét qua tuyén mudi d& cho néng dd ion dwoc
duy tri trong mirc chiu dwng sinh ly (Ball, 1988b). Cac loai cay ngap man nay thwong co sirc
chiu dwng mudi cao hon céc loai cay ngap man khac.

Tich liy mudi

Tét ca cay rirng ngap méan déu tich Ity ion v co (Popp 1984a) dé diéu tiét thdm thau trong 14
va cac md khac. Nhét la & nhirng loai khéng c6 kha nang loai trir mudi tir dwdi ré hodc bai tiét
mudi bang tuyén bai tiét & trén 14. Cay tich Idy mudi gdm cé nhirng loai nhw Ban (Sonneratia),
Su (Xylocarpus) va Gia (Excoecaria), cac loai nay dung phan (rng rung la (dé loai bd mubi va
chét hivu co vuot nguéng) khi mirc hat thdm thau tang qua swc chiu dwng. Ba chi thyc vat
nay ciing két tu sodium va chloride trong than va vé thé.

La clia M&m den (Avicennia officinalis) thé hién cac tinh thé mubi dwoc bai tiét tw
tuyén mudi & mat trén cla la (anh bén trai). Anh qua kinh hién vi dién ttr ctia b tuyén
tiet mudi cta O ro tim (Acanthus ilicifolius — anh bén phai). Xem chi tiét hon trong tai
liéu cia Wong & Ong (1984).

(. J

Thich nghi v&i nén dat mém hay méi trwéng tram thay
Thai sinh va ban thai sinh

Thai sinh 1a mét hién twong tai sinh ma khi dé hat giéng ndy mam IGc van con dinh trén cay
me - Loai gibng ndy mam nhw vay dwoc goi la tru mam. Tinh thai sinh thé hién rat rd & ho
Puéc (Rhizophoraceae). Phoéi mam phat trién bén trong mot trai nhé va mot than mam hinh
try, dwoc goi la tru dwdi la mam, moc dai ra xuyén theo I&p vé trai bao boc. Tru dwéi la mam
c6 thé moc ra rat dai khi con trén cay me, dai dén mét mét & loai Pung (Rhizophora
mucronata). Ngudi ta thwong cho rang loai tru mam nay cé loi thé moc thanh cay trén nén dét
mém vi phan tru dai dwdi I4 mam cé thé xuyén sau vao nén dat va nhanh ra r&. Tuy nhién, c6
thé thay nhiéu tru mam trdi dat theo dong nwéc trong rirng ngap man va sau cung sé moc
thanh cay & noi cach xa cay me.

Gibng ban thai sinh & Mam (Avicennia), gibng véi gidng thai sinh & chd hat gibng ciing nay
mam trén cay me. Tuy nhién, & gidng nay thi tru dwdi ld4 mam khong di xuyén theo v trai ma
moc tho ra bén ngoai. Cay gidng ban thai sinh clia loai Mdm (Avicennia) thudng dwoc thay
nam bam trén b bién (ké ca bai bién cat), cdy nao cé bo ré phat trién tét thi sé dinh hinh &
moi tredng maoi do.
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Cay bung (Rhlzophora mucronata) thudng moc ngay mép lach nwéc (anh bén trai) nho co tru
mam dai (xap xi mot mét) nén it b| anh hucyng b&i ngap triéu. Tru mam khi rung thwong cam
xuong bun canh géc cay me. Vo sb tru mam Vet tach (Bruguiera parviflora) trong tinh trang gan
nhw s&n sang rung xuéng khéi cdy me (anh trén, bén phai). Cay con ban thai ~sinh thudc loai
M&m (Avicennia) sinh trwong rat nhanh sau khi rung, trai cd 16ng moéc nho xiu glong khoa velcro
gilip né bam vao cac vat thé I6n hon ndm trong bun (&nh duéi, bén phai). Bo ré phat trién sau khi
cay con da rung khdi cady me Cay con kém may man trong anh nay da bi nwéc dua lén bai, do
dong lwc séng 1on.

- /

Phét tan hat giéng va tru mam theo nwéc

Céc loai cay rirng ngap méan khac (bén canh ho Buwédc va Mam) cé trai gibng nhd nwéc phat
tan di xa khéi cay me gébm cé Cui (Heritiera), Su (Xylocarpus) va Dira nwéc (Nypa). Tréi Cui
(Heritiera littoralis va H. fomes) c6 mét sdng lwng. Quan sat clia ching tdi nhan thay rang
thwong thi cai séng lwng nay 1am nhiém vu nhw mét canh budm vi né ndm & mat trén cla trai
dang trdi néi !

Ré ca kheo va ré banh vé

Cay rirng ngap man phai thich nghi v&i diéu kién séng trong moéi truong dét bun, mém va
nhiéu loai cay thich nghi v&i diéu kién dé bang hé ré khi sinh. Cac loai Budc (Rhizophora)
dwoc dac trweng bang ré ca kheo nhé cao, vwon ra tlr than cay, doi khi cao dén 2 mét tham chi
cao dén 3-4 mét trén mat dat nhw & Gambia (Frangois Blasco, trao ddi ca nhan). Loai ré nay
vuon ra xa va cam xudng dat sau dén 4 mét tinh tlr than chinh. Nhé& d6 ma ré gilr vai trd nhw
nhirng soi day chang, neo gil¥ cho cay dirng virng trén nén dat mém. Cac loai khac nhw Cui
(Heritiera littoralis) va Su 6i (Xylocarpus granatum) cé ré banh vé udn lwon ndi rat cao ciing
gitip chéng d& cho cay dirng virng trong méi trwdng dét bun.
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Trai Cui (Heritiera littoralis) hién thj sdng Iung c6 thé lam chirc nang cda mot canh
budm dé& hé tro phat tan. Ngoai viéc git thang bang cho trai, séng lwng khéng cé
tac dung gi khac.

J

Ré ca kheo clia Budc (Rhizophora) gilip neo va ~c:héng dd phan trén cla cay trén
nen dat mem (anh trai va trén, bén phai). Doi khi ré khi sinh moc ra ti nhanh cay dé
ho tro thém sirc chong d& cho cay (anh dwdi, bén phai).

J
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Ré& banh vé chang chit ctia cay Cui (Heritiera Ilttoralls) moc lan ra trén dién tich rong va lam
nhiém vu gilr cho cay dirng virng trén nén d4t mém & dao Iriomote, Nhat Ban (anh bén trai).
Bo ré banh vé udn lwon lan rong nay chinh la cach &ng pho véi gio I1&n va cac tran béo
thwong nién. Bo ré banh vé khic khuyu lan réng ctia Su (Xylocarpus granatum — &nh bén
phai) 16 I&n rat rd trén by dat dang bi x6i mon.

- )

ng phé véi diéu kién yém khi

Bi khéng

Bi khéng 1a nhirng 16 khi, gibng nhw khi khdng & 14, hién dién trén than va céac ré 16i. Chirc
nang cla chung 1a gitp trao ddi khi. Khi khéng I&n tréng gibng nhw con mét, vi vay ma cay

Bruguiera hainesii 1a cay cé nhiéu khi khéng I&n trén than dwoc dan dia phwong & Malaysia
goi la_mata buaya’, tic la cay mét sau’.
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V6 cay Bruguiera hainesii co cac bi khéng gibng mat ca sau’. Loai cay
hiém va co nguy co tuyét chiing nay c6 tén Malay la _mata buaya’ (cay
mat sau).

= J

Ré khi

Pay la nhirng ré dung dé thé moc 1&n t I&p ré ngdm can nam ngang (goi la ré cap ngam),
vuot 1én khéi I&p bun thiéu oxygen ra ngoai khdng khi hodc nwéc cé oxygen hoa tan. Ré théd
c6 hinh dang va kich thwéc khac nhau tuy theo loai va theo diéu kién moi truong. Ré théd cua
MA&m (Avicennia) thwérng cao khoang 30 cm con cla Ban (Sonneratia) thi day hon va cao
hon. Ré& th& c6 rat nhiéu bi khdng gilp trao ddi khi (xem & trén).

Thém vao d6, ré thé (cling nhw mét phan cla ré ca kheo & cay Pudc (Rhizophora) dam
xudng dat) dwoc ciu tao bdi nhiéu md khi — mét loai mé thwe vat xép nhw bot bién c6 nhiéu
khoang chtra khi. Cac khoang khi nay gitp trao ddi khi v&i ré ngdm dwoc dién ra théng qua
khuéch tan (Hogarth, 1999).

Vi vay, cay Mam (Avicennia) c6 hé théng ré cap ngam moc xudng chi vira méi qua khdi mat
d4t va lan tda ra theo chiéu ngang. Hé thdng ré cap ngadm nay gidp neo gil» cay trén nén dat
mém. Roi dén ré thd moc vwon I1&n tlr ré cap ngdm dé va gitp trao déi khi. Cubi cung la co
loai r& moc bam vao nén dat va hép thu dinh duwéng.

Ré thé cua Vet (Bruguiera) dwoc goi la ré dau gbi vi né moc ra tir ré cap ngam nho |&n khdi

dat bun va ubn cong nguoc xudng gibng nhw cai dau gbi, di xudng dwdi bun va rdi lai dao 1&én
dao xudng nhw vay.
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Céac ré thé ctia Ban dang (Sonneratia alba) moc téa ra khai than chinh nho Ién tir ré cap ngam
(ngay dwdi bé mat dat, khdng thay dwoc).

Ré& thé 16 thién manh khanh ctia Mam (Avicennia) moc dirng hwdng Ién khong khi (anh bén trai).
Nén dat phoi (bi x6i mon) 16 ra ré cap ngdm nam ngang clia Mam bién (Avicennia marina) vwon
téa ra ttr cay me voi ré thd moc dirng Ién va ré dinh dwdng moc dam xudng (dnh bén phai).

- J
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Re khi sinh cua Vet du (Bruguiera gymnorhiza) moc Ién tir ré cap
ngadm ndm ngang va roi lai dao xuong, giong nhw dau gbi, nén co tén
thong dung 1a ré dau gbi'. Re dau goi nay c6 chire néng nhw ré tho.
Nguyen nhan lam cho cac ré dau gdi trong hinh nay nhé Ién rat cao

c6 thé 13 vi chang bi di trAm tich.

J

Pam ré coc ndi (r& thd) cha Su
moluccensis) & Palian, Trang, Thai Lan.

-

sung (Xylocarpus

J
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Cac dic diém thich nghi ctia dong vat

Gidng nhu thwe vat, dong vat ciing can phai thich nghi dé séng dwoc trong mai trwdng gian
triéu khéc nghiét. Cé 18 nhédm ddng vat thich nghi dang ké nhét véi hé gian triéu 1a nhom ca
thoi 16i. Nném céa nay da tré thanh lwdng cw (c6 khad ndng sdng duoc & ca dwdi nwdc va trén
can).

Doc gid cé thé xem tai liéu clia Ng va dong sw (2008) dé doc thém chi tiét vé chuyén dé dac
diém thich nghi cia ddng vat.

~

Mot cap thoi loi lvdng cw (Periophthalmodon schlossteri) & ngay miéng hang dang dao (anh bén
trai). Cap ca bén phai vira nhd bun ra dép I&n thanh cai g& bao quanh miéng hang (cé thé thay
duwoc vét bun) vi vay loai ca nay co 18 nén dwoc dat tén lai 1a ca nhd buin‘ ? [Nhém ca thoi 10i,
bdng sao c6 dang di chuyén nhw 14 dang nhay trén mét bun, cé I8 vi vay ma cé tén tiéng Anh 1a
_mudskipper’ cé nghia la _ca nhay bun'. O day tac gia dwa trén tap tinh ding miéng nhé bun ra
dap trén miéng hang dé goi y tén khac Ia ca nhd bun‘ - ND]. Hai con thoi 16i dang ve van nhau
bén canh miéng hang ngap nwédc (dnh bén phai). Loai ca nay danh rat nhiéu thdi gian dé gitr
cho cai hang day céng phu clia né chiva dwng khong khi dwéi nwdc, 1am noi dé va 4p tring.
Déc gia co thé doc thém tai liéu cla Ishimatsu va déng sw (1998, 2007).

& J

Né tranh

Hau hét dong vat séng trong hoac ngay trén mat dat déu la déng vat bién, vi vay khong giéng
nhw thuc vat c6 mach (da thao luan & trén) vén cé ngudn gbc tir trén can, cac loai dong vat
nay phai thich nghi véi didu kién thdp muéi (dac bidt 1a khi tiép xic véi muwa). Tt nhién I3
nhiéu loai dong vat co loi thé hon thuc vat & chd ching di chuyén dwoc (du mot sb loai than
mém hai manh vé hau nhw khdéng cé chi va ngay ca cac loai than mém chan bung hau nhuw
ciing it di chuyén) va c6 kha nang chuyén dén cac méi trwong séng it doc hai.

Loai ba khia Episesarma versicolor leo tréo 1én ré ca kheo va than cay (nh& vay ma tranh

duwoc sw bién déi cia mwe nuwéc) khi ngap triéu chir khéng & trong hang dwéi bun nhuw cac
loai cong khac ctia rivng ngap man.
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Mot s6 ba khia, nhw loai Episesarma versicolor nay, tranh mwc nwéc triéu dang cao
bang cach leo 1én ré va than cay (anh trén). Ma dat bun hinh ng khéi, do mét sb loai ba
khia kéo thanh, d& phong tranh ho&c han ché bi ngap do thay triéu (anh dwai). Cac loai
cong khac (chdng han nhw cong gid) thi chi déng miéng hang véi cai ndp bang bun rat
vlra van khi nwoc triéu 1én.
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Cai yém phu to cirng min va co khe ranh gitp lam thong khi (bd sung oxygen) cho nudéc
chtra trong budng mang clia con ba khia nay. Cau tao nay gitp cho ba khia kéo dai thoi gian
& bén ngoai mdi trvong nwée.

- /

Thich nghi v&i khé da

DPong vat vung ven bién ciing phai c¢é kha nang chiu dwng tiép xuc véi khéng khi hoac cé déc
diém thich nghi nham ngan ngtra bi khd da (mét nwéc) trong thdi gian tiép xuc. Vi vay khoéng
c6 gi ngac nhién khi dong vat séng trén dat rirng ngap man la nhivng loai giap xac va than
mém (c6 vd cirng dé ngan nglra bi kho). Nhiéu loai ddng vat ciing thich nghi véi diéu kién
séng bén ngoai madi trwdng thiy sinh trong thdi gian ngan nhd c¢é cac co ché lam wét mang
(thdy & ba khia va thoi 16i). M6i trwdng khd hon ciing budc nhiéu loai than mém diéu chinh
hoat déng va bd may sinh ly thich nghi v&i diéu kién sdng & méi trweéng trén can hon.

Thich nghi véi diéu kién yém khi

Gidng nhw ddi tac thwe vat cla minh, ddng vat séng trong dat bun phai thich nghi véi didu
kién yém khi. Nhiéu loai déng vat nay ciing thich nghi véi khd nang thé trén dat lién. Mot
nhom ndi bat khac (sbng trong nén dét) la giun (nhw giun huyét Glycera) cé huyét sac tb thiét
yéu c6 kha nang gilr oxygen cao. Trong khi b6 ré cla thuc vat cé kha nang lam giau mién ré
clia minh thi céc loai vat sbng trong hang nhw cua cong, chén hen (Thalassina anomala) va
cé thoi 16i (chi Periopthalmodon) cé thé lam giau méi trwdng dat mot cach dang ké thdng qua
6-xy hoa vung dét chung quanh, & trong hang va & trong nhitng u dat dwoc mang 1én trong
qua trinh dao hang, nhw déi véi chén hen.
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C4 thoi 16i, chang han nhw thoi I6i ddm vang (Periophthalmus chrysospilos), la loai ca
lwdng cw c6 kha nang ra khéi méi truong nwéc mot thdi gian. N6 van ¢ mang nhuwng
chuyén thanh dang thé béng khdng khi. Con ca nay dang deo vao moét ré thé ctia cay ngap
man (ré& thd cho cay Ian cho ca !) khi triéu 1én cao.

\ J

Tham muc cho sinh vat co’ hoi

C6 rét it dong vat &n cay cd & trong mdi trweong gian triéu (tuy nhién, khi cac loai khi &n 14 cay
xuét hién thi chang c6 thé la thanh phan dang ké cla dong vat an cay cd, chéng khac gi tran
dich cén tring can 14) chd yéu la do loai 14 c6 déc tinh chdng mat nwéc. Ham lwgng tanin cao
trong 14 ciing dwoc xem la ly do lam gidm déng vat an cd & day. Tuy nhién, moét sé loai cong
c6 kha nang tan dung lwong la roi rung cao cla rirng ngap man bang cach st dung nguén
manh vun phong phu nay. Hé sinh thai rirng ngap mén chd yéu 1a dwa trén xac manh vun nén
mot sé loai &n manh vun chinh c6 thé dwoc xem 14 loai chi chébt ctia cac hé sinh thai nay.
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Chiéc cau vom c6 thé dwoc xay béng nhiéu vién gach chéng ndi vira khit véi nhau. Néu chi cé
mot vién gach bi g& ra thi hu hét trwong hop, vom cau van con nguyén. Tuy nhién, cé mot
vién gach ma hé g& né ra thi toan bod cau tric sé sup d6. D6 1a vién gach chi chét. Vi vay, loai
cht chét 1a loai ma néu bi méat di thi sé 1am db v& toan bd hé sinh thai. O’ rivtng ngap man,
Smith Il va ddng sw (1991) cho rang cua cong c6 hang la nhirng loai chl chét co vai tro tai
tao dinh dudng.

Loai ba khia nay &n la rung va vat rung khac cla rivng ngap man va tao tién d& cho chudi
lién két ctia loai &n manh vun trong hé sinh thai nay. Nhiéu ngudi cho réng day la loai chd
chét cia hé sinh thai rivtng ngap man. Ba khia nay Ia loai an duoc (tién canh) va Ia thanh
phan chinh cho mén géi xoai ctia Thai Lan (hau canh). Néu né thuc sw tré thanh loai chd
chét thi viéc khai thac loai nay nén duoc kiém soat.
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Chuwong 3
CHUC NANG HE SINH THAI

M6t hé sinh thai gdm c6 nhiéu sinh vat vén cé nhirng vai trd chirc nang riéng. Diéu nay thé
hién rat ré khi ta nhin vao chudi thirc an cé nhiéu thir bac khac nhau (goi la cap dinh dwéng),
mdi cAp gdm nhirng sinh vat cé vai trd chirc nang giébng nhau. Sinh vat san xuét [sinh vat tw
duwéng] chi bao gdm nhirng sinh vat c6 thé st dung nang luvong (thwéong 1a nang lwong mat
tréi, nhuwng trong d6 cé6 moét sé ¢ khd ndng s dung ndng lwong héa hoc, nhw truéng hop
cta vi khuan st dung lwu huynh) dé téng hop carbon hiru co. T4t ca sinh vat tiéu thu khac
trong hé sinh thai déu phu thudc vao carbon hiru co nay. Sinh vat tiéu thu [sinh vat di duwéng]
la sinh vat &n sinh vat san xuat (hoac sinh vat tiéu thu khac). Quy luat nhiét déng hoc dién ra
trong qua trinh chuyén hoéa dinh duéng nay la ndng lwong bi mét di khi né truyén tir sinh vat
san xuat sang sinh vat tiéu thu va bi mat mét Ian nira khi né truyén t sinh vat tiéu thu nay
sang sinh vat tiéu thu khac. Diéu dé cho thay vi sao thuwong chi cé hai hodc ba cép sinh vat
tiéu thu va vi sao phai cé nhiéu sinh vat san xuét hon sinh vat tiéu thu va nhiéu sinh vat tiéu
thu cAp mét (déng vat an thwe vat) hon dong vat cip hai (dong vat an thit), véi sé lwgng dong
vat an thit dau bang rat thip. Diéu nay giai thich cho thap thirc an [mét dang thap sinh thai -
ND] thwdng dwoc dung dé chi sé lwong sinh vat theo cac cap thir bac khac nhau trong mot hé
sinh thai. M6t nhém khac niva, sinh vat phan hly, 1a nhitng sinh vat hap thu nang lwong bang
cach gdm nham céc sinh vat chét. NAm va vi khuan 14 sinh vat phan hdy chd yéu ctia nhiéu hé
sinh thai. O’ hé sinh thai rixtng ngap man, cong va méi 1a nhirng sinh vat phan hay chinh vi
chung an la rung (hoac manh vun, vi vay ma cong dwgc xem la nhém sinh vat an manh vun).
Sinh vat san xuét, sinh vat tiéu thu va sinh vat phan hay hinh thanh méi quan hé rat phirc tap
va sdng & trang thai can bang dong dé duy tri mot hé sinh thai sung man, giau chirc nang.

3.1 SINH VAT SAN XUAT

Nang suat so’ cap tir thwe vat cé6 mach

Sinh vat san xuét so cip trong rirtng ngap man la thuc vat cé mach — nhédm cay gb va cay bui.
Tbng nang suét so cap la téng nang lvong do thwe vat cb dinh trong qué trinh quang hop.
Thuc vat s& dung mét phan nang lwong d6 cho qua trinh trao dbi chat; phan con lai chuyén
thanh sinh khéi cla thwc vat, rdi tré thanh thirc an tiém ndng cho sinh vat khac (d6ng vat &n
¢ va sinh vat phan hdy). Quéa trinh nay tao thanh ndng suét so cap thuan va dac biét Ia bao
gdm lwong tang trudng sinh khéi cling nhw lwong that thoat (tlr thuc vat) tr san pham roi
rung (ca trén 1an dwdi mat dat) va ro ri qua ré. Hinh 3.1 tdng hop céac thanh phan khac nhau
clia nang suét so cap.

4 I
Nang suat so cap

Tbng nang suét so cip (GPP) = tat ca lwong carbon cb dinh trong qua trinh

quang hop (Lwgng quang hop thuan = quang hop va hd hap trong qua trinh

quang hop) Nang suét so cip thuan (NPP) = GPP — ho hap

NPP = Luong tang trwdng sinh khéi + vat rung (+ dong vat &n thuyc vat)

Hinh 3.1 Céu thanh clia nang suét so' cap. Tong nang suat so cap (GPP) dwoc do bang may do
trao ddi khi nhwng vao ban ngay, may do trao déi khi do ca lvgng khi quang hop va hé hap cung
mét luc. Lwong nay dwoc goi la lwong quang hop thuan.
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Téng ning suat so’ cap

Tbng nang suat so cp clia cay rirng ngap man dwoc wéc tinh theo phwong phap trao di khi
bang cach s dung may do quang hop xach tay dé& do tinh va cac thap gian gido cay dé do
dwoc & nhiéu dd cao khac nhau trong tan cay. Cap do tbng ndng suét so' cap bién dong trong
ngay tuy thudc vao cac yéu tb méi truéng khac nhau nhw anh sang va nhiét d6. Trong quan
thu rivng Puwdc ddi (Rhizophora apiculata) 20 tudi & Malaysia, Gong va dbng sw (1992) phat
hién rdng cap dd quang hop thuan bién déng trong khoang 11,0 dén 5,6 micromole (umol)
carbon trén mdi mét vudng 1a trong mot giay (umol C/m?/s) tr trén dinh xubng dén chan tan 1a
do mirc dd anh sang khac nhau. Cép dé quang hop thuan ciing khac nhau dbi véi cac quan
thu rivng ngap man khac tudi nhwng moét phan cla sw khac biét nay cé thé I1a do yéu td6 moi
trwdng, nhw d6 man. Lwong that thoat qua hé hap cé thé kha cao trong hé sinh thai rirng
ngap man vi ndng lwvong hd hap dang ké can thiét danh cho loai trir va bai tiét mubi.

Nang suat so’ cap thuan

Sinh khéi thue vat twoi la sinh khdi hién hiru trong mot hé sinh thai tai mot thdi diém bat ky.
Sinh khéi trén mat dat ctia cay rirng ngap man co thé cao dén 460 tan/ha dwoc tinh & mot khu
rirng gia véi Pudc déi (Rhizophora apiculata) chiém wu thé & Malaysia (Putz va Chan, 1986)
hodc thap xubng con 7.9 tan/ha, duwoc tinh & quan thu Pwdc dé (Rhizophora mangle) &
Florida (Lugo va Snedaker, 1974). O sinh khdi ré, ké& ca ré dwdi mat dat, thi ré thé va ré ca
kheo c6 thé chiém mot ty & dang ké trong tdng quan thu rirng ngap man (Komiyama va dong
sw, 2008). Dwa trén di¥ liéu thu thap dwoc tr 12 quan thu rirng ngap man, Komiyama va df‘)ng
s (2008) wac tinh ty 1& sinh khdi trén mat dat va dwdi mat dat (T/R) & rixng ngap man cé gia
tri chung trong khoang 2 va 3; trong khi ty I& T/R & rirng trén can (Cairns va dong sw, 1997) 1a
khoang 4 va 4,5. Vi vay, rixng ngap man c6 lwong sinh khdi ré kha I&n so vai rivng trén can,
rat c6 thé Ia do can phai chéng d& cho cay rivng ngap man sinh trwdng trén nén dat mém.

N&ng suat so' cip thuan 1a tdng lwong gia tadng cla sinh khéi cay dirng cong véi phan nang
suét roi rung trén mat dat (14, canh, hoa, trai v.v..), cong v&i ndng suét dwdi mat dat hay phan
rung cla ré, cong véi phan do ddng vat &n mét.

Tang truéng sinh khéi thuc vt

Sinh khéi dwoc thuwe vat tich Ily trong mot ndm 1a phan nang suét thuan. O rixng ngap man,
lwong tang trwdng hang nam cua sinh khdi trén mat dat tr 4 tAn/ha tai mot rong Mam
(Avicennia) & Mexico (Day va dong sw, 1996) dén 26,7 tdn/ha tai mét reng Budc
(Rhizophora) & Thai Lan (Christensen, 1978).

R4t it c6 nghién ctru vé& lwong ting trwdng dwdi méat dét trong hé sinh thai rieng ngap man.
Trong chirng muc do6, nghién clru ctia Comley va McGuinness (2005) cho thay sinh khéi ré
dudi méat dat co thé chiém dén 57% sinh khéi clia cay Bruguiera exaristata, c6 kha nang |a
lwong téng trwdng sinh khdi duwdi mat dat 1a phan déng gop dang ké vao lwong tang trudng
sinh khéi chung. Ong va déng sw (1995) wéc tinh ndng suét ré dwdi mat dat cia mot quan thu
DPudc ddi (Rhizophora apiculata) 1a 0,42 tAn/ha/ndm. Ciing trong quan thu nay, ndng suét tan
(14 va canh) la 0.52 tAn/ha/nam. Tir d6 cho thy, ndng suat dwdi mat dat cao gan bang nang
suét trén tan mac du sinh khdi dwéi mat dat chi bang khodng phan nira sinh khdi tan trong
quan thu rivng ngap méan nay (hinh 3.2).
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bang cho toan gian gido.

Thap gian gido gilp tiép can véi tan la dé do Ivu lwong khi va cac
chi s6 khac (nhw anh sang, r]hiét do va do am twong doi). Gian
thap song hanh dung 1&n nhdm muc dich an toan dé gitr thing

Céy va thanh
phan cua cay

La
Tan

Canh

Théan

TONG SO

Ré ca kheo

Ré dwoi dat

Sinh khéi

(%)

2,6

8,1

74,1

10,2

5,1
100

N&ng suat
(t4n carbon/ha/ndm

0,08

0,44

5,56

0,64

0,42

7,14

Hinh. 3.2 Thanh phan sinh khéi va Iwong tang tredng clia mét quan thu Buoc
doi (Rhizophora apiculata) 20 nam tudi & Malaysia. Xem chi tiét hon trong tai liéu

clia Ong va dong sw (1995).

J
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Hép 3.1 Wéc tinh sinh khéi ciia mét cay

Céch thuong dung dé wac tinh sinh khéi clia mét cay 1a ap dung phuwong
trinh twong quan. Lwong sinh trwdng twong dbi cla phan nay trén mot cay
(hay mét con vat) thwéng twong trng véi mot phan khac cta cay. Méi quan
hé cta hai bién s6 d6 co6 thé biéu di&én bang phwong trinh twong quan
chung:

y=bx"

Trong d6 x 1a bién doc lap, y la bién phu thude, b va k |1a cac hang sb cia
twong quan. Phwong trinh nay thwong dwoc thé hién bang logarit dwdi
dang héi quy tuyén tinh:

logy=klogx+b

trong dé k la d6 déc ctia phwong trinh va b 1a diém chan.

Khi tinh sinh khdi ctia mét cay (y), nguoi ta thwong dung théng sb dé
do dém nhuw chu vi hodc duwéng kinh ngang ngwe (cao 1,30 m) lam tri
sb x. T d6, phwong trinh hdi quy tré thanh:

log sinh khdi = k log GBH (chu vi ngang ngwc; hodc DBH — dwdng kinh
ngang nguwc) + b

Sinh khéi c6 thé 1a téng sinh khéi, sinh khéi trén mé&t dat, sinh khoéi
than, sinh khéi ré v.v..

Vi du dwéi day clia Ong va déng sw (2004) minh hoa cho céach tinh twong
quan hdi quy. Cay cung mét loai (trwdng hop nay la Puéc doi —
Rhizophora apiculata) trén cung day chu vi GBH (3,5-77 cm) dwoc chon
ra. Chi s6 Chu vi (GBH) dwoc do cho tirng cay trwde khi chat. Mi cay sau
khi chat dwoc chia ra theo cac phan gbém than, nhanh, canh, 14, cac bo
phan sinh sdn va ré ca kheo, réi trng bd phan dé duwoc can tai hién
trwdng. Sau khi cac bd phan trén méat dat dwoc cat ra hét, trng coc ré ca
kheo dworc truy xubng tan dau ré hodc sau dén chd khong truy dwoc niva
(it nhat 1a sdu 1 mét) bang cach dung voi xit nwéc t» may bom ngam st
dung dién mét chiéu lam loang khéi dét chung quanh ré. Sé ré nay la
thanh phan duwdi mat dat. Viéc tach ré duwdi mat dat khong phai la chuyén
dé (xem anh bén dwdi) va tén rat nhiéu cdng strc (mat khodng 30 ngay
cobng lao ddng ma chi béc dwoc bd ré ctia méi mot cay c& trung binh) vi
vay ma khéng cé nhiéu nghién ctvu hdi quy twong quan sinh truéng duoc
thwe hién dbi véi bd ré ngdm cla cay rirng ngap man (chang han cda
Bouillon va déng s, 2008).
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Dang tach ré ngdm ctia mot cay Puwéc ddi (Rhizophora apiculata). Ding may bom xit
nwéc lam lodng dat dé cho ré 16 ra (anh bén trai) va tiép tuc phang theo ré bang tay
du thay triéu da 1&n dén noi, d& dam bao lwong ré bi mat th&p nhat (anh bén phai).

M&u clia tirng phan dwoc can tai hién trwdng va sau dé dwoc mang vé
phong thi nghiém dé sy & nhiét do 105°C dat dén trong lwong khd khoéng
ddi dé xac dinh ti 1& gitra trong lwong twoi va trong lwong khd. Téng trong
lwong khoé tirng phan cta mdi cay dwoc liét ké theo chu vi (GBH) cta né.
Lam nhw vay cho tat ca la 18 cay v&i cac bd phan khac nhau dé tinh tong
sinh khéi trén mat dat, tdng sinh khéi dwdi mat dat va cudi cung la téng sinh
khdi ctia cay do. Chi sb hdi quy cta cac bd phan sinh khdi khac nhau (rng
v&i chu vi (GBH), sau khi hoan chuyén qua logarit, dwgc dwa 1én biéu dd va
cac phwong trinh dwoc 1ap ra.

Vi du twong quan héi quy do Ong va ddng sw (2004) thiét 1ap:
Log sinh khdi ng = 2,253 logGBH — 1,943
Log sinh khdigyei mat ¢t = 2,611 logGBH — 3,454

Khi cac phuwong trinh héi quy twong quan dwoc thiét 1ap, sinh khéi ctia bat
ky cay nao trong loai dé ciing cé thé tinh dwgc béng cach chi can do GBH
cla cay. Khi GBH cla tat ca cac cay trong mét 16 dwoc do thi co thé tinh
dwoc sinh khdi cho ca 16. Néu sinh khdi dwoc do tinh hai l1an khac nhau
(ho&c nhiéu 1an hon) thi cé thé tinh duoc lwong gia tang sinh khéi va mc
sinh truwdng.

Thi du vé cac phuong trinh hdi quy twong quan cla cay rirng ngap man co
thé xem & nhiéu &4n ban nhu Clough (1992), Ong va déng sw (2004),
Comley va McGuinness (2005), Bouillon va ddng sw (2008) va Komiyama va
ddng sw (2008).
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Nang suat vat rung

Nang suét vat rung kich thwéc nhd (hoa, 14, canh va nhanh nhd) & rirng ngap méan nam &
murc 4-13 tAn/ha/ndm (Bouillon va dbng sw, 2008). Cac chi sb do bién thién theo vi do, gia tri
cao nhét (binh quan 1a 10,4 tAn/ha/ndm) ndm trong khodng tir 0 dén 10 d6 vi va céac gia tri
thap nhéat (binh quan la 4,7 tAn/ha/ndm) nam & cac vi do > 30°.

Ré so sinh cling bi mat di thanh vat rung duwéi mat dat. Khé ma wéc tinh dwoc sén phém rung
di cla ré so sinh & thuc vat risng ngdp méan nhwng cé thé chung cé khéi lwong dang ké. Phan
that thoat khac cda ré la cac dich ré hoa tan. D6 la chat htru co hoa tan rin ra tr ré di vao
trong dat. Mot 1an niva, phan nay ciing khé ma do lwéng dwoc chinh xac va ciing cé thé la mot
nang suét dang ké.

Nhw cé thé thdy tlr nhirng thdo luan trén day, ching ta dang thiéu thong tin vé thanh phan
nang suat dudi mat dat va can cé nhiéu nghién ctru niva dé lam rd van dé.

Nang suat so cap cua Tao

Hé sinh thai rirng ngap man khong chi co rirng trén can nhw thao luan trén day ma con cé cé
thanh phan thay sinh: khu hé duwéi nwéc. Vi vay ching ta can pha| xem qua nang suat so' cap
trong thanh phan thly sinh. Trong do, tdo la sinh vat san xuét so cép.

T&o c6 ba loai co' ban: tdo bam la tdo moc trén tiét dién ngoai ctia thwe vat khac (nhw ré cla
cay rirng ngap man); tdo day (thwong l1a tdo cat) la tdo moc trén mét bun (thwdng la bai bbi)
va tdo phu du la tdo sbng lo Itrng trong nwéc. Mirc déng gop cla cac thanh phan nay vao
tbng nang suat so cAp cla hé sinh thai cé dd bién dong cao theo dia ban, phu thudc vao cac
nhan té nhu ty 1& twong dbéi ctia cac thanh phan khac nhau nay véi thwe vat cé6 mach va cac
bién sb khi hau nhw lwgng anh sang dén duoc véi cac sinh vat dé. O hau hét cac rivng ngap
man ven song va vlng clra séng, nang suat so cAp cla thwc vat bac cao vwot xa nang suét
cla tao.

Trong rirng ngap man & Florida, noi c6 do tan che khoéng cao 1dm, ndng suét tdo bam trén ré
ca kheo dat 0,14-1,1 gam carbon trén mdi mét vudng trong mot ngay (g/m2 /ngay), twong
dwong véi 0,5-4 tAn carbon/ha/ndm (Lugo va dong sw, 1975; Hoffman va Dawes, 1980).

Kristensen va ddng sw (1988) wéc tinh dwoc nang suét tdo day trong rirng ngap man & Théi
Lan 1a 110-180 mi-li gam carbon/m?ngay. Nang suét cta cay gd trong rirng nay la 1.900-
2.750 mi-li gam carbon/m?/ngay. Cho thay 1a nang suét tao day thap hon 10 1an so véi nang
suat cla thue vat bac cao.

O rung ngap man noi nuo’c duc c6 réat it anh sang xuyen qua nwéc thi nang suét tdo phu du
thap Trong loai rirng nay MalayS|a tong nang suat so' cap cua tdo phu du chi c6 3,5
tAn/ha/nam con nang suét so cip thuan thuc té bang khéng (Ong va ddng sw, 1984).

3.2 SINH VAT TIEU THU (PONG VAT AN CO VA DPONG VAT AN THIT)

Nang suat so cap thuan cao & rivtng ngap mén hé tro cho cac cip dinh dwdng khac trong hé
sinh thai rirng ngap méan théng qua chudi thirc an thwe vat twoi va chudi thirc &n manh vun.
Trong chudi thirc &n thwe vat, cac bd phan twoi clia thwe vat do dong vat &n cé tiéu thu (sinh
vat tiéu thu cAp mat), ching s dung mét phan nang lwong dé cho cac qua trinh trao déi chat
ctia minh. Phan con lai dwgc chuyén hoéa thanh sinh khéi réi né danh cho déng vat &n thit
(sinh vat tiéu thu cap hai) khi ching an thit ddng vat an cd va dén lwot minh, déng vat an thit
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do chuyén’ nang lwong qua cho cép dinh dwéng ké tiép — dong vat an thit khac (sinh vat tiéu
thu cip ba), ké an thit chung. Chudi thirc &n manh vun bat dau tir vat chat chét (1a vun, ré va
cac thanh phan héa gé). Sinh vat nhw cua cong tiéu thu vat chat chét nay va dén lwot minh,
sinh vat &n manh vun dé bj &n thit b&i dong vat an thit Ién hon trong chudi thirc &n manh vun.
Chuéi thirc 8n manh vun 1a chudi wu thé trong hé sinh thai rirng ngap man.

Chudi thirc an thuc vat twoi

Cac nghién ctvu khoa hoc (ctia Robertson va Duke, 1987) cho thay rang dong vat &n cd cé thé
la khéng quan trong 1dm trong hé sinh thai rixtng ngap man. Dién hinh nhw khéi lwong 14 twoi
do cén trung va cong leo cay &n thuwong chi chiém mot ty 1& nhd so véi nang suét 1a. Khéi
lwong thirc &n |4 twoi khac nhau rat nhiéu theo loai cay, 1ap dia va ngay ca gilra cac cay ca
thé. Mot cude khao sat cho 25 loai cay & rirng ngap man cta Uc (Robertson va Duke, 1987)
cho thdy rang lvong la twoi do dong vat an truc tiép tinh ra bang 0,3-35% tdng dién tich 14
trwdng thanh. Trong cac rirng Budc (Rhizophora) wu thé & Uc, khoang 11 gam/m?nam (hay
2,1% nang suét tan) dwoc dwa vao chudi thire an 14 twoi. Tuy nhién, can lwu y & day 1a khi &n
l& du khéng cé & Uc nhwng chung cé thé 1a sinh vat tiéu thu quan trong cla & rirvng ngap mén
(Ong, 1995). Trong rirng ngdp man cla Malaysia cd ba loai khi an la rivng ngap man. D6 la
khi duéi dai hay khi an cong (Macaca fascicularis), la loai cling thich an cong nhw tén goi cla
nd; vooc bac hay khi bac an |1a (Trachypithecus cristatus) va khi mii dai (Nasalis larvatus — chi
thay trén dao Borneo). Céac loai khi nay (dac biét la hai loai dirng phia sau) cé thé tiéu thu mot
ty 1& I&n 14 rirng (d6i khi &n trui hét 14 cia mot loai cay nao doé wa thich) Ong, 1995).

C6 rét it thong tin dinh lwong vé budc tiép theo ctia chudi thirc &n rivng ngap man nay, dé 1a
lién két gitra d6Ng vat &n cé - déng vat an thit va lién két gitba ddng vat &n thit - dong vat an
thit tiép sau d6. Duweng nhuw co thé |4 doi va chim an sau bo (& mét sb loai rirng ngap man)
tiéu thu mot sb con trung an 1a. Dén lwot minh, mét sé chim nay bi rén &n thit (& mot s6 rirng
ngap man).

S khac biét chinh gitra hé sinh thai trén can va hé sinh thai thdy sinh la trong hé sinh thai
trén can chi cé khoang 10% nang suét 1a di vao chudi thirc an I& twoi; mot phan khac di vao
chudi thirc an phan hiy va phan con lai hinh thanh sinh khéi twoi cia thwc vat. Tuy nhién,
trong hé sinh thai thy sinh, phan nang suét thuc vat (thwe vat phu du) thi hadu nhw bi tiéu thu
hoan toan va phan sinh khéi twoi con lai rat thp. Do 1a mét thuc té & séng nwdc rivng ngap
man, noi thwe vat phu du bi déng vat n & mirc rat cao, gan nhw ngay khi ching vira duoc
hinh thanh. H& qua nay dan dén tinh trang du ndng suét cé thé 13 cao (tinh trén théi gian mot
nam) nhung sinh khéi twoi thi lai thdp. Tuy nhién, nang suét phu du & nhiéu vang séng nwéc
rirng ngap man cé thé thap la do nwéc duc.

Quan x& ca trong rirng ngap man la ngudn loi rat I&n, d&c biét vi co nhiéu loai cé gia thwong
mai cao. Dién hinh nhw ca com, c& chdm, c4 mu va ca hdng. Tém va cac loai giap xac khac
ciing dwoc thdy & viing séng nwéc rirng ngap man. Nhiéu cudc nghién ctvu (nhw clia Chong
va Sasekumar, 1981; Rodelli va dong sw, 1984) da mé ta rd mai trwong kiém &n ctia cac sinh
vat nay (mot phan |a dé tra 1oi dwoc cau hdi rivng ngap man c6 tdm quan trong nhuw thé nao
ddi v&i ngudn loi thay san ven bién). Day khong phai la cong viéc don gidn vi cac sinh vat nay
c6 thé bién dbi tlr dong vat an cd & giai doan phiéu sinh thanh dong vat tiéu thu cap ba khi
trwdng thanh va hau hét sinh vat dé6 déu cé hon mét nguén thirc an chinh.
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Hop 3.2 Nhém linh trwéng an cé trong rirng ngap man & Borneo

Hé sinh thai ddng cé cé bd rirng bison (Bison bison), hé sinh thai cé bién cé bod bién (Dugong
dugon) va hé sinh thai rirtng ngap man coé khi mii dai (Nasalis larvatus). Day la cac loai déng
vat an cd cé v khéng nhirng mang tinh hinh twong ma con hiém hoi, ¢é vai trd chirc nang
quan trong trong hé sinh thai twong (rng clia chung.

Rirng ngap mén & Borneo la mai &m ctia mot sé loai khi. Khi duéi dai (Macaca fascicularis),
con dwoc goi la khi &n cong, 1a loai phd bién nhat nhwng rivng ngap man 13 loai rirng duy nhéat
trong cac hé sinh thai nhiét doi co loai khi nay. Trong khi do, Vooc bac (Trachypithecus
cristatus) thwong co cum trong pham vi rirng ngap man va cac hé sinh thai ven song lién ké.
Khi mii dai khéng chi thweng thay gi¢i han & risng ngap mén va cac hé sinh thai risng dam lay
than bun lién k& ma con 1a loai dac hivu & Borneo. Khau phan cua céac loai khi an la (khi mi
dai ciing thudéc nhém nay) hau nhw hoan toan tap trung vao la cay. Dé giup tiéu hoa dwoc loai
thirc &n gidu chét xo nay, ching co bd rudt dai va vi vay cé bau bung Ién céa biét. Ching
khoéng phai la loai vat an trai cay va loai thirc an trai cay coé lwgng dwdng cao ciling khéng thich
hop véi chang. Nhin chung, déng vat an cé thudng hiém thay trong rivng ngap man, cé 18 vi la
va vd cay rirng ngap man chira cac hoa chéat kha khé chiu nhw tanin va cac phenol da phan to
khac, nhwng ca hai loai vooc bac va khi mii dai thi déu cé kha nang thich tng.

Céc loai khi nay cé xu huéng lya chon rat ki loai 1a dé &n, thwéng 1a 1a non clia mét loai cay
ngap man nao dé, nhw Ban chua (Sonneratia caseolaris). Vi vay ching can cé dién tich rirng
I&n thi mé&i &n d0 cho nhu cau dinh dwéng. Thu hep pham vi ctia ching c6 thé dan dén hé qua
tai hai nhw lam suy thoai cac khu rirng ma chung sbng trong dé , nhw ghi nhan cta Ong
(1995) vé& vooc bac & ban dao Malaysia.

DPan khi mii dai la mot hé théng xa hoi rat cé td chirc va cé thir bac. Méi dan (thuwdng cé 10
dén 20 thanh vién) gdm mét nhém cé quan hé rudt ra dwoc théng linh béi mét con duc wu thé
(con dau dan) va nhém hau cung cla né khoang nira tad hodc hon nlra ta con cai cung véi
dam khi con. Nhitng con dwc con lai hinh thanh nhém ngoai vi cia bay. Cac con dwc cla
nhém ngoai vi sé thanh thuc dé thay cho con dau dan. Bé dat vi tri wu thé cGia minh, con duc
dau dan c6 hinh thai khac hon cac con dwc khac. Khéng nhivng c6 kich thwéc Ién hon, con
dwc dau dan con cé cai mii to hon rét nhiéu (nén mii dai 1a tén dat cho chung) va mét bo léng
rat khac biét. Dac diém khac biét nay chac |1a do su twong tac trong hoat dong noi tiét.

C6 18, chii yéu 1a nhe mét s6 phim tai liéu truyén hinh dwoc chiéu khap thé gidi, khi mi dai da
tr& thanh moét hinh twong cho nganh du lich sinh thai trong rieng ngap man & Borneo. Nan hay
diét lién tuc rirng ngap man va rivng dam lay than bun dang d&t ra méi de doa I&n dén cac loai
linh trwdng hiém hoi nay. Mét trong nhivng mdi de doa I&n nhét Ia tr nhivng ngudi san lung
dat dai thich hop dé trong rivng phuc vu nganh céng nghiép dau co. Pao Borneo (cé tinh
Kalimantan cta Indonesia va cac tiéu bang Sabah va Sarawak ca Malaysia) d tré thanh dbi
twong chinh. Cac hé sinh thai rirng ngap man va dam lay than bun nao vira cé gia tri thap vira
thich hop dé& chuyén déi sang trdng co dau dang chiu dwng mdi dui cla cudc tAn cong trén
dién tréng nay. Sw m& mang rong rai ctia nganh co dau la hé qua ctia nhu cau ngay cang cao
(va tlr d6 gia ca va hoa lgi cling tang) ddi vOi loai dau thyc pham nay. Ngoai viéc gia tang nhu
cau do ra, viéc chuyén dich tir tréng ngii cbc (d&c biét 1a bap hay ngd) lam thuc pham sang
trdng ngii cdc 1am nhién liéu (nhién liéu sinh hoc) hién nay da lam cho san lwong dau thyc
pham thap hon. Tinh trang nay cuing véi nan ting gia ddu mé chinh la nguyén nhan cta buwéc
nhay vot bao déng hién nay cua gia lwong thuc thé gisi, dan dén mot thé gii tham chi doéi &n
hon.

Su chuyén dich tr tréng hoa mau lam thwc phadm sang lam nhién liéu dac biét 1a hé qua vo y
clia mdt trong cac giai phap gidm thiéu ctia Co ché Phat trién sach (CDM) trong Nghi dinh thw
Kyoto. Mac du viéc st dung nhién liéu sinh hoc tai tao nhin bén ngoai c6 vé nhw la mot gidi
phap giam thiéu CDM tét, nhuwng dwdng nhw nhivng ngudi d& xwéng chinh sach nay khéng
chu trong dén tac dong lau dai vé sau. Mot trong nhivng tac dong bét loi 1a mat da dang sinh
hoc (I1a hau qua cua viéc chuyén ddi rirng ngap man va rirng dam |3y than bun sang tréng co
dau) va thém de doa tuyét chiing déi véi cac loai linh trwdng vén da bi de doa nhw khi mii dai.

J
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Mbt con khi miii dai dau dan (Nasalis larvatus) cé hormone gidi tinh sung méan va khéc rét
nhiéu so v&i cac con duc kém wu thé khac trong dan vé mat hinh thai va sinh ly. Cai bung
bia‘ (do c6 bd ruot dai) tieu bidu cho khi an |4 cay.

Vooc bac hay khi bac &n |a (Trachypithecus cristatus) (anh trén bén trai) tiéu thu khdi lwong
I&n la rieng ngép man nén cac khu rieng ngép man co dién tich nhé khong thé chu cép du
cho loai nay. Khi mii dai (Nasalis larvatus) (anh trén bén phai) chi dwgc thay & ddo Borneo.
Khi @n cong hay khi duéi dai (Macaca fascicularis) (dnh dwéi) la mot trong nhirng loai khi
phd bién & Malaysia thuwong duwgc xép & mirc gay hai cao. Rirng ngap mén chi 1a mot trong
nhiéu méi trwdng séng clia ching. Khéng giéng nhw vooc bac va khi mii dai (hdu nhw chi
&n la cay ma thdi), loai khi nay 1a loai &n tap, nén la cay chi la mot mén trong khau phan &n
clia chung.
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Sinh vat phan huy

Rung ngap man khac cac hé sinh thai trén can & chd nang suét tai ché cla thuc vat khong
phai la ngudn nang Iwo’ng va carbon chinh duy nh4t. Bén canh vat chét dwoc tao ra ‘trong ban
than hé sinh thai con co nguon vat chat dwoc mang dén gdm co tao va cé bién dén twr phia
bién va vat rung tlr cay co trén can (la va canh nhanh to vung thdy vwc mang xuong ha
ngudn). Céac thé vat chat nay déng gop dang ké vao chudi thirc &n phan hiy trong mot sd hé
sinh thai rirng ngap man.

M6t cau héi nira dét ra lién quan dén sy phan hdy trong rirng ngap man la: co phai hau hét
vat chét bj rira troi khdi hé sinh thai trwdc khi phan huy hay la hau hét qua trinh nay dién ra tai
ché ? Cau tra 101 nay khac nhau tuy thudc vao nhiéu yeu td, trong do ché do tridu 1a mot trong
nhung yéu t6 chinh va con mét yéu td quan trong nira la sy hién dién cla sinh vat an tham
muc va sinh vat hoai sinh.

Sw phén hay gdm cé ba qua trinh: v& vun, thdm loc va hoat dong hoai sinh. Ca ba qua trinh
do déu quan trong trong hé sinh thai reng ngap man du tam quan trong tuong ddi ctia chung
phu thudc vao nhiéu yéu té chang han nhw ché dé triéu va sw hién dién cla sinh vat tiéu thu
I&n nhw cong nha, ba khia.

Sw phdan manh

Suv phéan manh cua vat chét trong rivng ngap man la do tac dong cua cac yéu tb vat Iy nhw
thay triéu, gié va nhiét dé ciing nhu sw pha v& cau tric gay ra bdi tac dong hoa hoc va hoat
dong cua dong vat (sinh vat tiéu thy, nhw cong nha, ba khia). Sy v& vun nay cho ra cac phan
tlr nhé hon, san sang hon cho vi sinh vat vi lic d6 ching ¢ tiét dién 1&n hon, lién quan dén
khéi lvong.

Tham loc

Trong hé sinh thai ri'ng ngép man, tham loc hién nhién 1a mét qua trinh quan trong bdi vi vat
chét (xac la, gd va ré) tiép xuc truc tiép véi nwéc. Theo Cundell va dong SWw (1979) xap xi 30-
50% chat hiru co trong 14 cé kha nang thdm loc con phan con lai gom chat cAu tric thyc vat
thi v&' ra cham hon. Trong hau hét vat rung cua rirng ngap man, gan 100% khéi lwong va
carbon thét thoat 1a do tham loc cla chat hiru co hoa tan (DOM) (Robertson va déng su,
1992). Qua trinh nay tao thanh mot ngudn thirc &n cho sinh vat séng trong nwéc. Mot hiéu
&ng khac 1a sy thdm loc cuia tanin hoa tan trong xac la 1am cho né ngon hon va nhd d6 dé
phan hay hon.

Hoat déng hoai sinh

Sinh vat hoai sinh la sinh vat an moi bang cach hap thu xac thuc vat chet O hau hét cac he
sinh thai trén can, vi khudn va ndm 1a céc sinh vat phan hay chinh. Mét sb nha khoa hoc xem
ching 1a sinh vat &n manh vun thwe thu vi ching &n vat chét (manh vun) Con cac nha khoa
hoc khac thi lai thich tach chidng ra khéi nhém sinh vat an manh vun vi ho cho rang sinh vat
an manh vun tryc tlep &n chét hiru co' chét con sinh vat phan hiy (ké ca ndm va vi khuan) thi
tiét ra cac enzyme dé tiéu hoa chét hiru co tlr bén ngoai trwdc khi hap thu cac chat dinh
dwéng can thiét. O’ rivtng ngap man, nhiéu déng vat thwong dwoc xem la sinh vat &n manh
vun (nhiéu loai cong, ddng vat chan bung va mét sé loai tém) trong thuwe té khong truc tiép an
manh vun nhwng an nhom sinh vat an thit dong vat an manh vun, gom dong vat nguyen sinh,
tuyén trung, dong vat phan bao c& nhd va tham chi ca dong vat c& I&n. Tuy nhién, cac sinh
vat khac (nhw cac loai cong nha va ba khia an 1a) ciing la sinh vat an manh vun thuc thu vi
chung truc tiép &n xac thuc vat chét.

Manh vun la mét ngudn thirc an twong dbi can cbi dbi vai vi sinh vat (vi khuan va nam) nén
chung dong héa khoang chét hoa tan & méi trwong trung gian chung quanh dé bd sung cho
chét dinh duong thiét yéu ma chang thu nhan tlr cdc manh vun. Day la moét chirc nang rat
quan trong vi manh vun cé protein thdp dwoc chuyén héa thanh sinh khéi cta vi khuan coé
protein cao danh cho cac sinh vat khac.
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N&m mii (Fomes sp.) va méi (bén trong duwong mui) dang phan hay than cay ngay ca
ltc cay van con ding (dnh bén tréi). Anh ndm mi (Ganoderma applanatum) dwoc
chup trong rirng ngap man (anh bén phai). Pay ciling la loai nam bénh hai gé dac con
twoi, dac biét la & cay gia.

- )

Chuéi thirc &n manh vun

Chudi thirc &n manh vun c¢6 vai trd quan trong trong hé sinh thai rirng ngap man. Mét trong
nhirng cach xac dinh xem sinh vat nao dé cé an manh vun hay khong la nghién ctru thanh
phan trong ruét ctia né. Tuy nhién, lam nhw vay c6 thé dan dén két qua sai néu nhw vat chét
doé chi don thuan dwoc dwa vao roi bai tiét ra chir khéng dwoc stv dung. Cach khac dé xac
dinh xem sinh vat nao dé cé phai la mét loai &n manh vun hay khéng la dung ty 1& ddng vi 6n
dinh carbon, nitrogen hodc sulphur. Sinh vat khac nhau thi cé ty 1& nay khac nhau nén néu
sinh vat nao c6 mét ty 1& ngang bang (hodc gan bang) véi ty 1& & xac manh vun thi c6 thé két
luan la sinh vat dé an xac manh vun.

Nhiéu nghién ctru khac nhau cho thay la c6 nhiéu déng vat c& Ién & rirng ngdp man &n manh
vun (Chong va Sasekumar, 1981; Rodelli va dong sw, 1984). Dac biét quan trong 1a céac loai
ba khia, cong nha &n 1. C4c loai nay co ty 1& ddng vi carbon gan bang v&i ty 1& c6 & manh
vun rirng ngdp man, cho thay rdng manh vun rirng ngap méan la ngudn thirc an chinh cla
chiing. Ba khia, cong nha co thé an vat rung voi khoi lwong rét I6n. S6 liéu tong hop duoc
trong tai liéu cla Robertson va déng sw (1992) cho thdy rang strc tiéu thu vat rung cua ba
khia, cong nha & vung nhiét d&i Queensland chiém 28 — 71 % lwong vat rung. Con so nay giai
thich vi sao & mét sb khu rixng ngdp man, thdm rixng dwdng nhw sach nhan 1a rung do cac
loai cua cong da tiéu thu hodc vui 1ap gan hét !

Cac nghién ctvu vé thanh phan trong ruét (Chong va Sasekumar, 1981) ciing nhu ty & dong vi
(Rodelll va dong sw, 1984; Chong va dong sw, 2001) cho thay réng tdm hau 4u trung va tém
non clia moét sb loai tdm (nhw tdm bac thé - Penaeus merquiensis & Malaysia) cw tra & cac
viing nwéc va rirvng ngap man ciing an manh vun ctia rixng ngap man ké ca hén hop hiru co
hinh thanh tir chat hitu co hda tan (DOM), dwoc thdm loc tr manh vun rirng ngap mén. Tuy
nhién, tdm quan trong cGa manh vun rirng ngap man gidm di khi tdm di chuyén ra ngoai khoi
dé gia nhap vao cac quan thé trwéng thanh. Thi du, Chong va déng sw (2001) phat hién tai
viing rivng ngap man Matang & Malaysia rang thanh phan déng gép cla thuc vat rivng ngap
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Loai ba khia tim (Episesarma versicolor) nay an la rung va dong vai trdo quan
trong trong chudi thirc an manh vun.

- /

man vao mo cla tdm co thé cao dén 84% trong cac thay 16 & rung ngap man, giam xudng con
15-25% & cach xa rirng ngap méan 2 km, giam xudng gan bang 0 & cach be bién 7-10 km.

Ca an thit & rivng ngadp man &n tébm bac thé (Penaeus merguiensis) gdm c6 ca chém (Lates
calcarifer). Cac loai khac nhuw c& hdng bac (Lutjanus argentimaculatus) &n thit ba khia an 14. O
rirng ngap man Malaysia, hau hét cac loai ca &n thit Ien rirng ngap man ltc nwéc Ién déu &n
cong nha &n 4. Nhw vay, da c6 mét xich rd rét gitra xac thdm muc, déng vat &n manh vun va
dong vat an thit.

Xuét di va vui lap

Khéng phai tAt cd san phadm clia hé sinh thai rieng ngap man déu dwoc siv dung tai chd. Mot
phan (kha I&n & mét sé noi) sdn phdm nay dwoc xuat qua cac ving nwéc lan can (Gong va
Ong, 1990; Alongi va ddng sw, 1998). Day la ly do dé rirng ngap man dwoc xem la rat quan
trong & vung ven bién, do cac chudi thirc an xuét phat t&r manh vun dwoc xem 1a hé tro cho
nang suét thir cAp ven bd. Tuy nhién, cac cong trinh gan day ap dung ty |é ddng vi carbon &
sinh vat san xuét va sinh vat tiéu thu cho thay rang du rirng ngap man déng moét vai trd nhw
vay nhung tam quan trong clia né c6 thé khac nhau tir noi nay dén noi khac (Chong va dong
sw, 2001).

MGt phan khac cta nang suét rixng ngap man gom co ré cay va mét phan clia nang suét trén
mat dat thi khong dwoc st dung ciing khong xuét di. Phan nay bi vui lap ‘trong 16p tram tich
clia rwng ngap man va dwoc dw trlr trong diéu kién yém khi hodc can yem khi. Rtrng ngap
man ¢ vung An D6 Duong- Thai Binh Dwong tich ldy trung binh 1.023 tan carbon/ha, c6 49-

98% khdi lwgng nay dwoc lwu gilr trong dat (Donato va déng s, 2011). Con sb nay Ién hon
rat nhiéu so véi lwong lwu gitr binh quan hoi nhich hon 200 tAn carbon/ha trong rirng nhiét
doi trén can, co khoang 55% duwoc lwu gilr trong dat. Chire nang tich tu carbon nay cia hé
sinh thai rirng ngép man cé Igi ich dac biét hién nay trwéc béi canh gia tang mwc carbon
dioxide trong khi quyén va cac van dé bién déi khi hau.
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Chuwong 4
NH(PNG CAN NHAC VE QUAN LY VA KINH TE - XA HOI

4.1 HANG HOA VA DICH VU CUA RI’NG NGAP MAN

Hé sinh thai rieng ngap méan khong nhirng san xuét ra hang héa ma con cung cap céc dich vu.
Khéng phai moi thr déu nhw nhau, nén can phai biét rang hé sinh thai riong ngap man khac
nhau thi cho ra hang héa va dich vu khac nhau (Ewel va déng sw, 1998). Vi du, loai rirng
ngap man nhanh I&n (& cac ving nhiét déi thwdng wot) ¢ thé cho ra san lwong g(’), bén virng,
nhung loai rirng ngép mén cham Ién thi khéng dwoc nhw vay (thwdng & cac vi tuyén cao hon
va c6 lwvgng mwa han ché).

Hang héa cua rirng ngap man

Hang hoa la cac san phdm co gia tri hitu hinh va co thé buén ban dwoc. Vi vay, co thé dat gia
tri cho hang héa dé (néu khéng c6 qua nhiéu tranh cai).

On

G

G6 la loai san pham rirng ngap mén dé thay nhét co gia tri hitu hinh va c6 thé (thwong 13)
buén ban dwoc. Nhiéu loai rirng ngép man (dac biét 1a & cac thudc dia cia Anh truwéc day)
dwoc quan Iy dé san xuét gb. Go r’ng ngap man cé nhleu cong dung va truyén théng 1a duoc
dung lam cui dét va hdm ra than chét Iu(yng cao. Mot sb loai cay rirng ngap man (nhw Su —
Xylocarpus va Cui — Her/t/era) chora go & cap d6 mdc rat min thé nhung ching hiém khi moc
thanh quan thu dd I&n dé cé thé 1am nén thwong pham. Than cay Buéc (Rh/zophora) va Vet
(Brugu:era) lam c rat chac nhiéu ngdi nha (& Singapore) xay dwng trén mong cw bang gb
nay tlr cudi thé ky 19 van con ding virng cho den nay. G6 rixrng ngap man ton tai rat lau khi
né dwoc chén dwdi dat, nhwng gay rat nhanh néu phoi ra ngoai.

Gb rirng ngap mén con duoc bam va dung dé ché bién to nhan tao. Hoat ddng nay dién ra
VO quy mo I6n & nhirng khu rivng Buéc (Rh/zophora) dai tra (hang chuc ngan héc-ta) t6t nhat
thé gi&i bi khai thac trdng. Tham kich la & ché nganh cong nghiép gb dam tlr rieng ngap man
(duoc kiém soat dac blgt b&i mot td chirc doc quyén cula Nhat Ban) chwa chu tam dung mic
dé dam bao khai thirc bén virng, du cdng nghé nay dang ton tai.

Cac lam san khac

Co rat nhiéu cong dung dia phwong khac cla san phdm rixng ngap mén, dung cay Nhum
(Oncosperma tigillarium) tlr lam try day cho den lam dwong thyc phém mot loai khac trong ho
cau dwa la cay Dwa nwéce (Nypa frut/cans) dwoc dung t lam tAdm lop nha cho dén lam g|ay
cudn thuéc 14 va hau hét cac loai cay rieng ngap man con lai déu c6 cong dung lam thubc
nam. [Xem thém quyén sach song hanh viét vé cac nghlen ctu dién hinh cho cac san pham
hiru dung cua rirng ngap man va thyc vat ven b|en clia Baba va déng sw (2013)] Nhiéu loai
hai manh vé dwoc ngudi ta thu lwgm dé kiém séng hang ngay nhwng cua va tom dwogc danh
bat tr sdng nwdc rivng ngap man thi thwerng mang tam thwong mai quéc té.

Ca

Thay 16 rieng ngdp man la nhivng ngw trucyng danh bét tru phu c6 thé gap nhleu loai thuy sén
thwong pham (Bang 4.1). Nguén thay san truyén thdng & rirng ngap man gém t& cua bién
(Scylla spp.) dwoc bét bang 16p cho dén tém thé (Penaeus merguiensis) chat lwong cao va ca
chim (Pampus chinensis) duoc bat bang mleng day, roi dén cac loai tdm rubc (Acetes spp.)
phiéu sinh du kich ¢& nhé nhwng day dac khi vao mua, dwoc bat bang lwdi xép. Thu nhap tir
ngudn loi thay san veot hon hdn thu nhap tir nghé rirng.

39



G§ Buwaoc (Rhizophora apiculata) lam ra than tuyét hao (anh hang trén).
Gb sao lam clr la mot san phdm gd nguyén liéu cda rirng ngap mén (anh
dudi).

- )

La Dtra nwdc (Nypa fruticans) non, thyc vat cau dira & rirtng ngap man, dwoc dl‘Jng
lam gidy cudn thudc la dé lam thuéc la diéu & dia phuong. Anh (bén trai) duoc chup &
Trang, Thai Lan, cho thy céng doan tir 14 dira nwéc tré thanh giay cudn thudc 1a. Anh
cay Nhum (Oncosperma t/g/llar/um) moc thanh dam vé phia déat lién sau rirng ngap
man (anh bén phai). Than ctia né dwoc dung lam tru day va tru neo tau.
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Cua bién, nhw cua cang Ira (Scylla olivacea - @nh trai) va cua cang xanh (Scylla
paramamosain - anh phai) dwoc bat bang 16p dat trong cac thay 16 rirng ngap
man hoac moc ti trong hang & rirng ngap man.

J

/

Ca

Ambassis gymnocephalus
Ambassis kopsii
Anodontostoma chacunda
Apogon thermalis

Arius caelatus

Arius maculatus

Arius microcephalys

Arius sagor

Arius spp.

Arius venosus
Boleophthalmus boddash
Butis butis

Caranx sexfasciatus
Caranx speciosus
Chorinemus lysan
Dorosoma nasus
Eleutheronema tetradactylus
Epinephalus sp.
Epinephalus tauvina
Eugnathogobius microps
Eupleurogrammus intermedius

Gerres punctatus

Gymnura sp.

Halophryne sp. A
Halophryne sp. B
Hamirhampus xanthropterus
Johnius carutta

Johnius goldmani

Johnius sinaJohnius solado
Ketengas typus

Kowala sp.

-

Lagocephalidae
Lates calcarifer
Leiognathus brevivostris

Leiognathus equulusLiza subviridis

Liza vaigensis

Lobotes surinamensis
Lutjanus argentimaculatus
Lutjanus monostigma
Megalops cyprinoides
Monodactylus argenteus
Mugil spp.

Muraenesox cinereus
Mystus gulio
Opistoptherus tardoore
Osteogeniosus militaris
Oxyurichthys microlipis
Pampus chinensis
Paraplotosus anguillaris
Pellona elongata

Pellona pelagicus
Periophthalmodon schlosseri
Periophthalmus koelreuteri

Platycephalus crocodilus
Pomadasys hasta
Pseudorhombus arsius
Pseudorhombus sp.
Rastrelliger sp.
Sardinella fimbriata
Scatophagus argus
Sciaena russeli
Sciaena sp.

Secutor ruconius

Selar kalla

Bang 4.1 Danh muc ca va tébm & rirng ngap man Matang va Merbok (Khoo, 1989)

Setipinna taty

Siganus javus

Sillago sihama
Sphyraena jello
Stolephorus andhraensis
Stolephorus heterolobus
Stolephorus indicus
Terapon jerbua
Tetraodan fluviatilis
Thrissocles dussumieri
Thrissocles hamiltonii
Thrissocles mystax
Toxotes chatareus
Toxotes jaculator
Triacanthidae
Trichiurus glossodon
Trypauchenidae
Tylosurus strongylura
Upeneus sulphureus
Valamugil cunnesius
Valamugil seheli

Tém

Acetes spp.

Alpheidae
Macrobrachium rosenbergii
Metapenaeus brevicornis
Metapenaeus dobsoni
Metapenaeus ensis
Metapenaeus lysianassa
Parapeneopsis sculptilis
Penaeus merguiensis
Penaeus monodon
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So huyét tw nhién

So huyét (Anadara granosa) Ion 1én ty nhién & mét sb bai bdi bén canh rirng ngap méan. Co
mot s6 bai bdi luc nao cling cé sd huyét nhwng sé khac thi chi cé sd huyét & nhirng giai doan
nhat dinh. Day |1a nhirng bai so tw nhién. Cac bai bdi khac khéng c6 sd huyét tw nhién nhwng
néu tha giéng thi so sé phat trién. Vi vay, cac bai so huyét tw nhién chinh 14 loai tai san co gia
tri cao nhat ctia nganh céng nghiép hang triéu dé-la nay. Nan tan pha rivng ngap man lan can
cling nhw bat ky sw can thiép nao dén kiéu chu trinh nwéc binh thwong (dé trirng hodc 4u
trung so huyét cuw tri) déu c6 thé dé dang pha hiy cac bai so huyét tw nhién. Nan tan pha
rirng ngap man bén canh bai so ciing c6 thé gay anh hwdng xau (cham I&n) dén so huyét.

Nuéi Iéng bé

Long bé nuéi thiy san dwoc dat & nhiéu khu rirng ngap man. Léng dwoc dung chi yéu dé
nudi ca, nhw ca chém (Lates calcarifer), ca hanh (Lutjanus spp.) va ca mu (Epinephalus spp.)
va nudi cac loai hai manh vé nhw hau (Crassostrea spp.) va trai (Perna viridis). Loai hinh nudi
thdy san nay cho thay c6 tinh bén virng va it cé anh hwéng (d&c biét la néu ving clra séng d6
duwoc thoat nwée tét) dén viing clra séng ciing nhw hé sinh thai rixng ngap man lan can.

4 N

So huyét, Anadara granosa, séng tw nhién hodc dwoc tha gidng trén bai bdi & rirng ngap
man.

- /
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Long bé nudi thay san la mét loai hinh thay thé tot hon nhiéu so véi nui trong
ao dam & rirng ngap man vi rirng ngdp man (hau canh) con dwoc gilr nguyén.

- /

Cac dich vu cua rtrng ngap man

Rirng ngadp man mang lai nhiéu dich vu nhwng it hiru hinh hon hang héa va du da cé nhiéu cb
gang nhdm dinh gia cac dich vu ndy nhuwng cac gia tri d6 luén gay tranh cai. Do cac dich vu
nhw vay khéng c6 gia thi trwérng nén gia tri ctia chung bi I¢ di trong hé théng kinh té hién thoi.
Céc dich vu cla rirng ngap mén bao gém:

Duy tri chiéu sau ctua kénh rach

Sw hién dién cta thdm thwc vat rirng ngap mén lam dong chay bi méat can bang. O cac lach
nuwdc cé tham thwe vat, nwéde rong chdy nhanh hon nwéc Ién (do cay rirvng ngap man lam vat
can). Dong chay nhanh hon lic nwédc rong lam sach day kénh nhe dé lam gidm lwgng phu sa
l&ng dong & kénh rach trong rirng ngap man (Wolanski va ddng sw, 1992; Furukawa va
Wolanski, 1996). Néu tham thwc vat bi mét di (khi ao nudi tém dwoc dao dap trong rirng ngap
man), thi hiéu (ng |&ch triéu va got rira sé bi giam di. Nhirtng kénh rach cé dong thay triéu can
bang d6 sé dé bj phu sa I&ng dong. Sw l&ng dong phul sa sé lam can tré viéc di chuyén trén
sOng va gay tr& ngai cho ngw pha.

Tich tru trdm tich va bao vé bo bién

Nhirng viing bd bién dwoc che chan gidp tich tu trdm tich va thwong khong bao lau thi tham
thwe vat rirng ngap méan bat dau moc 1&n. Thwc vat dé lai cing ¢b cho I6p trAm tich bang bo
ré cia minh cling nhw tao ra nhitng chuyén bién thiy déng lwc va rdi dac lwc bay thém trdm
tich. BO ré trén mat dat va gbc cay rirng ngap man lam cho dong nwéc Ién chay cham lai va
tlr qua trinh nay, chét trdm tich dwoc lang dong. Vi vay, risng ngap man tich cuc hé tro cho sw
bdi tu trAm tich dan dén lam t&ng dién tich dat dai ving ven bién. Day chinh la qué trinh phuc
hdi tw nhién khong tdn kém va co tac dong maéi truwdng tich cwe. Tuy nhién qua trinh nay chi
dién ra & cac vung bién boi.
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Do rirng ngép man xuét hién & cac vung ven bién duwoc che chén, nén c6 vé mau thuan khi
cho rang rieng ngap man giup phong ho chong X6i 1& be bién. Vai trd phong ho cua rirng ngap
man thé hién chi yéu khi c6 cac sy cb thai tiét bat Ioi mang tinh hdi con (nhw cudng phong va
l6c x0dy). Chung lam gidm di tinh &c liét cia hau qua do bdo td gay ra. Rirng ngap mén
Sundarban & Bangladesh va An D6 lam gidm dang ké tinh nghiém trong ctia cac ngon triéu
cwédng (do nhirtng con siéu bao va ngay ca séng than, 1a sy ¢d hiém hoi hon) truwéc khi ching
cham dén khu vuc déng dan cw trong dat lién. Do d6, rivtng ngdp man gitup phong hd chéng
x6i 1& bd bién, dac biét 1a khi c6 bién cb gi6é bao tirng con nghiém trong. Khong cé tham thuc
vat rirng ngap man thi sé lam tang thém tinh nghiém trong cuta thiét hai.

San chim hay diém di tri cua chim

Gibng nhw tat ca cac vung dat ngap nuwéc khac, rirvng ngap man la noi trd ngu cho nhiéu loai
chim cla riéng méi trwdng nay. Chung ciing 1a noi nghi chan va kiém &n cho chim di trd. Tan
pha rirxng ngép man trén dién réng sé lam xao tron cac loai chim cw trd va di tru do. Vi vay,
khong tan pha rirng ngap man 1a mét phan trach nhiém cla cw dan quéc té.

a )

Co6 Ngang Lon (Casmerodius albus) 1a mot loai chim di tru
kiém an & mién bac va vao mua doéng thi & rirng ngap man
phia nam (nhw Thai Lan va Malaysia).

- J
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Con Vac tréng (Nycticorax nycticorax) (Anh trén). Khéng nhw cd ngang, loai vac nay lam
td va kiém an trén bo bién tay clia ban dao Malaysia (anh dudi, bén trai). Con c6 mau
sam hon la con sap du l16ng du canh (anh dwéi bén phai).

- /

Rirng ngdp mdn va ngudn Iloi thay san ven bién lién ké

Mot trong nhirng ly do thuyét phuc nhét dé bao ton rirng ngdp man la vai tro kha di cta no
trong viéc duy tri ngudn lgi thiy san ven bién. Ngudi ta cho rang rivng ngép man va trang co
ngap man rot ra’ carbon va dinh dwdng cho moi trwong ven blen lién k&, nudi séng cho nguon
loi tdm ca phat trién. Viéc xac dinh khdi lwgng cung cip nay van chwa nga ngi trong gan ndra
thé ky qua sau khi khai niém dé dwoc E. P. Odum (theo Nixon, 1980; Simpson va déng s,
1997) dwa ra vao nam 1968.

Gia tri kinh t& mang lai tr nguén lgi thiy san trong rivng ngdp man va & ving ven bién lién ké
dat & mirc cao hon gid tri t cac san pham lam nghiép. Rirng ngap méan thuc sw déng gop
dwoc bao nhiéu vao ngudn loi thiy san lién ké 1a moét cau hai rat thiét thwe nhwng kho tra 1o
dwoc. Nhiéu nghién ciru da cho thdy méi twong quan thdng ké chat ché gitra dién tich ring
ngap man va khéi lwong tdm cw trd. DU cac moi twong quan nay chwa duwgc chirng minh ro
vé mat nhan qua nhung bang chirng thi da thuyét phuc, nén can phai thiét 1ap moi lién hé
dinh lwong va trwc tiép hon. Tham chi néu rirtng ngap man chi cung cap cho nguén lgi thay
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Hang day thuong duoc dong & clra sdng vung rirng ngap man. Cac miéng day nay thwong
dwoc tha xubng ngay trwéc khi nwéc Ién (& nhiéu noi, dong chay ldc nwdce rong thwong
khéng da manh) va dong chdy manh khi chénh léch triéu cuén tém, ca vao trong miéng
lwdi. Cac miéng day nhin thdy trén day 1a chva dwoc tha xudng.

- /

san lién k& nhirng dinh dwéng téi thiéu di niva thi rirng ngap man van la cac bai tdm ca giéng
va noi kiém an quan trong. Chi riéng mét nay thdi cling du cho thay tirng ly do phai bao ton
rirfng ngap man & noi ndo lam dwoc: nguyén tac phong ngira tat yéu coé thé dwoc ap dung
mot cach thich dang nhéat & day.

Hap thu khi carbon dioxide

N&ng suét so clp cla rirng ngap méan thudc hang cao nhat cla cac hé sinh thai tw nhién.
Thuwdng thi mét ty 1& I&n clia ndng suat dwoc phan cho bod ré. Do bd ré nam trong diéu kién
yém khi, da phan ré rung va chét dwoc lwu gitr dwéi dat (sau d6 chuyén thanh than bun). Mot
phan nang suat nam trén mat dat doi khi cling bi vui lap, lam ting thém lwong khi carbon co
lap. Pao bdi dat rieng ngdp méan (chdng han nhw dao ao dam nuéi thdy san) khéng nhirng
chan ding lwong carbon dwoc cay cd dinh ma con gay 6-xy héa carbon Iwu trir thanh dang
carbon dioxide. Vi vay, bdo tdn rirtng ngap man thi sé gidm dwoc tinh trang gia tang khi
carbon dioxide.

Ngay ca dong vat — cac loai than mém nhw sd huyét va hau — ciing lwu trir carbon trong
nhirng chiéc vé clrng cda chung (carbonate) va gop phan vao trinh c6 lap carbon. Luwong co
lap tw nhién clGa quan thé so (trong vé voi) dwoc wéc tinh bang 0,25 tAn carbon/ha/ndm (Ong,
1993).

Nhirng qubc gia dang phat trién c6 bao ton rirng ngap man nén dung sbé liéu nay dé tinh thué

dén bu carbon dioxide. C6 thé tham khao nghiém thirc carbon cla rirng ngap mén chi tiét hon
trong tai liéu cia Ong (1993).

46



Hop 4.1 CDM, REDD va Carbon xanh

Kinh doanh carbon dugc khéi xwéng dau tién duwdi Nghl dinh thw Kyoto qua do cac
nwéc dang phat trién (cac nwédc ky két & Phu luc A) c6 thé dung dién tich rieng dwoc khoi
phuc (rtrng nguyén sinh khong dwoc dua vao kinh doanh carbon duwéi co ché CDM) aé
kinh doanh carbon v6&i cac nwéc phat trién (cac nwéc & Phu luc B). Quy dinh nay dwoc
dé ra trong mot diéu khodn cta Nghi dinh thw Kyoto c6 tén la Co ché Phat trién Sach
(CDM).

Tuy nhién, cé nhiéu khu rixng & cac nwéc dang phat trién ké ca rirng nguyén sinh hay
rieng chuwa khai thac clingkhong da diéu kién dé duwoc cép tin dung carbon theo CDM.
Hién nay c6 moét co ché khac (d&t ra trong K& hoach Hanh déng Bali 2007) danh cho kinh
doanh carbon tir mét vai loai rwng nay. Co ché méi nay, ciing nhw CDM, ndm trong Cong
wée khung cua Lién hiép quoc ve Bien ddi Khi h&u (UNFCCC) va c6 tén la REDD (Giam
phat thai do méat rwng va suy thoai rirng). Co ché nay nhin nhan s that rang khéng tan
pha hodc lam suy giam rung nguyen sinh ciing quan trong nhw la khéi phuc rieng bi mat.
Co ché bd sung hién thoi cia REDD” gom c6 vai tro cla bao tdn, quan ly rirng bén virng
va nang cao trir lwgng carbon cda rirng'.

Theo hiéu biét cta hau hét moi ngudi, carbon c6 mau den (than chi) hoéac khong mau
(kim cwong), vay carbon xanh la gi ? dé chi la mét biét ngw dé ndi vé lwong carbon bj co
lap trong dai ducrng (VI dai dwo’ng c6 mau xanh), ké ca cac hé sinh thai ven bién nhw

trang c6 ngap man, ¢ bién va rirng ngap man (xem Séng kién Carbon xanh tai:
www.unep.org/ecosystemmanagement/ Portals/7/ Documents/factsheets/ BlueCarbonlnitiativeFactSheet.pdf)

Séang kién carbon xanh chu yéu duoc khoi Xuwong vi nguoi ta tin rang gidr gln dwoc cac
hé sinh thai ven bién co tich tu carbon cao chdng han nhw git rirng ngap man khong cho
tan pha thi sé gop phan dang ké lam giam lwong phat thai carbon. Sang kién carbon xanh
nay la buéc t|ep noi cia CDM thudc Nghj dinh thw Kyoto va REDD cia UNFCCC. Mét
muc tiéu khac cla sang kién carbon xanh & nham khac phuc nhirng thiéu sét ctia CDM
va REDD.

Nhin chung, rirng ngép man la hé sinh thai co nang suét cao (xem phan néi dung chinh).
GO cla rirng ngap man duo’c dung dé 1am ra nhiéu san pham nhuw: than, nhién liéu, ctr va
to nhan tao (M6t loai vai dwoc lam tlr soi gb cla cay rieng ngap man). Doi voi g6 nhién
liéu va than, Iuo’ng carbon nhanh chéng dwoc tra vé khi quyén khi dét 1én. Lam ctr bang
cay rwng ngap man co thé kéo dai dwoc hang chuc nam (nhleu ngO| nha cl dwoc xay
trén nén clr lam bang cay rung ngap man twr giai doan dau cua thap ky truo’c) Khi
chuyen thanh to nhan tao, loai vai nay ton tai it nhat |a mot thap ky. Do do, dbi véi phan
go nguyén liéu trén mat dat cla rieng ngap man dwoc khai thac, thoi gian tich tu carbon
c6 thé bién dong t vai thang cho dén mét thé ky hoac lau hon niva.

Khi rirng ngap man dwoc khai thac, chi co phan sinh khéi trén mat dét dwoc Iay di. Bo ré
con ndm lai dwdi mat dat (trong diéu kién yém khi hodc can yem khi) dan dan tré thanh
than bun ho&c tham chi 1a than da. O’ do, sw tich tu carbon co thé kéo dai hang tram hay
hang ngan nam. Vi vay, khi xét dén s tich tu carbon, can phai hiéu dwoc pham vi thoi
gian tich tu.

Mat khac, néu dat rirng ngap man bj dao boi va chuyén sang nuéi thily san thi wéc Iwong
sé co khoang 75 tan carbon/ha/nam (trong giai doan 10 nam) dwoc thai vao khi quyén
(Ong, 1993), gan gap 50 I4n muc tich tu carbon.

Tém lai, van dé quan trong khong chi la hiéu dwoc khodng thoi glan carbon dwoc tich tu
khi san phadm gé nguyen liéu ctia rung ngap man dwgc mang ra st dung ma con phai
biét liéu hé sinh thai nay cé duwoc st dung trén co s& bén virng hay khoéng, hay la bi dwa
qua muc dich st dung khac, chdng han nhw chuyén thanh ao nuéi thdy san (nhu trng
xay ra & nhiéu khu rung ngap man trén thé gidi). Tin dung carbon da dwoc dat ra va kinh
doanh nhung céac cau hdi then chét van con bd ngo Co 1é cac dw an carbon xanh khac
nhau hién nay s& cé kha nang xem xét dén cac van dé do.
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Du lich sinh thai

Cac d&c diém thich nghl trwdc moi truong ban nhat triéu cla cay rirng ngap man go’l tinh to
mo cla con nguo’l Dién hinh cla cac dac diém thich nghi d6 la bo ré ca kheo cua budc
(Rh/zophora) ré khi (ré th®) cla Mam (chenma) Ban (Sonnerat/a) va Su (Xylocarpus) ré
dau gobi clia Vet (Brugu:era) tru mam ly ky (ndy mam khi van con trén cay me va thanh cay
con’ trwde khi rung xuong dét) cua ho Buwéc (Rhlzophoraceae) Mot sO loai cay (nhu Mam)
con co cac tuyet tiét mudi trén 14 dé bai tiét mubi. Nhiéu loai chim va dong vat khac ciling thuéc
loai hiém va hau nhw chi c6 & rixtng ngap man. Chiang gém c6 Co lao xam (Mycteria cinerea),
Vac (Nycticorax nycticorax) Vooc bac (Trachypithecus cristatus), cua, cong chéng han cac
loai Cong gi6 (Uca rosea va U. annullpes) Cheén hen (Thalassma anomala) va Thoi 16i. Nho
do, khach du lich co thé bé ra tron ngay trong ring ngap mé&n dé nhin ngam va chiém ngudng
cac loai dong vat va thwc vat ly tha nay. Nhiéu khu _rieng ngap man rat thich ho’p cho du lich
sinh thai. Tuy nhién, can phai tap huén kién thirc can thiét cho hudng dan vién dé ho truyén
dat thong tin cho dung.

4 N

Trong nhi*ng ndm gan day, rirng ngap man dwoc tiép can dé dang béng cac
16i di 16t van. Rixng ngap man Matang & Malaysia véi 16i di 16t van (trong anh),
béng théng tin, vuen swu tap, trung tam gido duc thién nhién, nha gé va lang
ham than d tré thanh maot diém dén néi tiéng cho khach du lich sinh thai.

Nhitng déa hoa quyén rii clia cay rivng ngap man chdng han nhw phac hoa dé va dam huong
cua Coc dd (Lumnitzera littorea) va dai hoa phan thuy tr mau tim sang mau dé dam cua Vet du
(Bruguiera gymnorhiza) hap dan cac nha nghién ctru thién nhién tham quan rirng ngap man.

\_ /
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Cong gié dwoc thay pho bién trén nén dat rieng ngap man. Chi co con dwc mai co chiéc
cang I&n. Con cé chiéc cang cong vubt mau hdng nam phia bén phai nay Ia cong Uca
rosea (anh trén). Con cong duc Uca annulipes trén day (anh dwoi) dugc thay trén nén
d4t 6 nhiéu cat.

- J
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Boi xudng & mét trong nhitng hoat déng du lich sinh thai lanh manh & rirng ngap
man. Bay la nhirng blrc anh clia khu rirng ngép man nguyén sinh & dao Iriomote,
Nhat Ban.
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Diéu hoa (Spilornis cheela) & Iriomote, Nhat Ban rét dan di, dac biét la nhirng con diéu con
(mau sang hon) dé du khach dich than tiép can rat gan.

- /
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Hop 4.2 Vuon chim Kuala Gula & Matang

Vuwon chim Kuala Gula ndm & dau phia bac cia khu rirng ngap mén c6 dién tich 40.000
héc-ta & Matang thudc eo bién Malacca ctia ban dao Malaysia. Diém thu hat cha yéu dbi
v&i cac loai chim & day 1a sy hién dién cta hai hd nuwéc ngot (H6 Co | va HS Co 1I) nam
gitra rirng ngap man. Cac hd nwédc ngot nay mang lai diéu kién mai trwdng thu hat dwoc
ca chim ddc hiu 1an chim di tra.

Co lao xam Mycteria cinerea (tv d6 ma cac hdé nuwéc ngot nay dwoc dat tén la ho Co)
sinh san trong rirng ngadp man va co Ié la moét loai n90| sao hay biéu twong cta vuon chim
Kuala Gula. Co lao xam duoc liét vao Phu luc 1 ctia CITES (Céng wéc budn ban québc té
vé céc loai dong vat va thye vat hoang da cé nguy co tuyét chiing) va dwoc xép vao muc
sap nguy cap (VU) trong sach dé IUCN (2007). Ngwoi dan dia phwong da ting 13y trirng
co (hién nay dwoc bao vé nghiém ngat) va subt nhirng nam dé sbé lwong ca thé co dao
dong di¥ déi nhwng gan day thi sé lwong nay dwoc hodi phuc. Co 18 chinh cac quan thé &
phia bén kia eo bién Malacca, nhw Sumatra, Indonesia (noi c¢é sé lwgng Co lao xam déng
nhét) da git dwoc quan thé & Kuala Gula khdi nan tuyét chiing. Loai chim nay da mét thoi
phd bién nhiéu noi & Bong Nam A nhwng hién nay bi xem la tuyét ching & Thai Lan va
Viét Nam.

Mét con Co lao xam (Mycteria cinerea) dang bay & vuon chim Kuala Gula (anh bén tra|) Loai chim
nay da sép bi tuyét ching (do bi l4y trirng va cac tac dong khac) nhung sb Iucyng ca thé chim hién
nay dwéng nhw dang dwoc hdi phuc cling voi rung ngap man dang dwoc st dung lam vwon chim
va cac phong trdo nang cao nhan thirc do cac td chirc phi chinh phi & dia phwong to chirc. Mot dan
Co lao xam tir mot HO Co vira bay lén khéng (anh bén phai).

Mot loai co khac dwoc thdy phd bién hon & Kuala Gula 1& Gia day nhd (Leptoptilos
Jjavanicus). Loai chim nay tham chi I6n hon Co lao xam va. rat thuo’ng hay kiém &n trén bai
bdi rirng ngap man hoac doi khi thdy bay lwgn quanh quén & do. Day la loai chim cw tru
nén co thé gdp quanh nam. Céc loai chim thuwéng gap khac 1a mét sb loai thudc nhém
diéc, vac va boi ca. Gan 200 loai chim (ca cw trd 1an di trd) da dwoc ghi nhan, trong sé do
c6 khoang phan nlra 1a chim nwéc (xem: www.wildasia.org). Céc loai chim &n thit gém c6
Pai bang bung trdng (Haliaeetus leucogaster), Ung bién (Pandion halietus) va Diéu Itra
(Haliastur indus).
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Rirng ngap man Kuala Gula da tré thanh dia diém ndi tiéng cho gi¢i quan sat chim (ca
ngwoi sé tai lan nguoi nwdc ngoai). Td chire Québc té DAt ngap nwédc cé nhiém vu khéi
xwdng mdt chwong trinh gido duc nhdm khuyén khich dan cw dia phwong bédo vé chim va
16i kéo ho hwdng ng hoat dong du lich sinh thai. Ngwoi dan dia phwong gid da la cha
cla cac tuyén du lich bdng xudng va ciing da tham gia khoi phuc va bao vé rirng ngap
man. Dw an nay dang dwoc Trung tam Mdi trwdng Toan cau (mot té chire phi chinh pha
tai dia phwong) thwe hién.

Chim an thit tai vwon chim Kuala Gula. Diéu Itra (Haliastur indus) véi bo 16ng nau do, cai dau trang
twong phan va rc thwong 16 rd (anh trai va phai). Con c6 mau nau xam ding xa bén trai la con diéu
con.

"
‘a

L REIRL T

Vuwdn wom cay rivng ngap man do td chire phi chinh phi & dia phwong thanh lap dé& khoi phuc rirng
ngap man & Kuala Gula
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4.2 GIA TRI CUA RUNG NGAP MAN

Rirng ngdp man cung cap nhiéu loai hang héa va dich vu khac nhau theo trng noi. Gia tri
hang hoéa clia rirng ngap man trén thj trwong thwong cé gidi han con dich vu cda rirng ngap
man thi khéng c6 gia tri thi trwong. Ngay ca hang héa thuéng ciing bi danh gia thap (thwdng
la do mwu cau dac loi). Vi vay, vé mat gia tri thi cac nha kinh t& xem rieng ngap man la mot
thét bai thi trvong. Ba dén nwdc do thi nén xem lai vai trd cla nha nwdc dé cé duwoc sw cong
bang can thiét (Ong va ddng sw, 2001; Dodd va Ong, 2008). Chinh phi cia nhiéu quéc gia
phat trién (nhw Uc, Nhat Ban va Hoa Ky) thuc hién vai trd nay béng cach bao vé rirng ngap
mé&n ctia ho rét toan dién thong qua hé théng lap phap va chap phap nghiém ngét. Chinh ph
ctia cac qudc gia kém phat trién thwong qua ngheéo, khong du strc dé dwa ra chinh sach cong
bang nhw vay hoac tvong tw nhw vay. RAt tiéc 14 hau hét rirng ngap man cla thé gi¢i nay déu
nam & cac qudc gia dang phat trién va hau qua la rirng ngap méan cutia thé gi¢i dang bi tan pha
va suy thoai nhanh chéng (Spalding va déng sw, 2010).

Gia tri bang tién cda rirng ngap man

R4t kho ap dat gia tri bang tién bac cho rixng ngap man. Rirng ngép man khac nhau thi c6
nhirng gia tri khac nhau. Bac biét la, mot trong nhirng ly do khién cho rirng ngap mén bi méat
di nhanh chong & nhiéu qubc gia dang phat trién la do cac vung dat ngap nuwéc nay bi ap gia
cwe thap. Déat rieng ngap man can dwoc xem it nhéat |a ngang bang v&i gia tri cla bét ky loai
d4t nao khac tiép giap v&i bién. Hon niva, rivng ngap man con cé gia tri quy hiém ciing nhw tat
ca cac chire nang sinh thai khac ma né dam dwong. R4t dé ap gia cho gb clia rivng ngap man
(du n6 dwoc dung lam gb dam chang han, ciing c6 thé dwoc dinh gia chwa ding do cé su doc
quyén hodc muwu ciu dic loi), nhwng du cho gb c6 vai trd quan trong, gia tri clia né ciing
thuong thap hon rat nhidu so véi san phém khac tlr rirng ngap man, chang han nhu ngudn loi
thay san. Ciing can phai lwu y rang cac san pham nay la hoa loi thwdng nién® vi chung co thé
duoc thu hoach trén co s& san lwgng duy tri. Cac gia tri kem hiru hinh cla rirng ngap man
nam & nhirng loi ich phi cong dung — duy tri d6 sau cta kénh rach, ngan ngua x6i mon, bé
chta carbon, v.v... Vi vay, khéng nén ha thap gia tri cia dat rixzng ngap man dé chuyén sang
muc dich st dung khac ma nguoc lai phai xem day la ving dat hiém hoi va cuc ky cé gia tri,
phai dwgc gin gilr nguyén ven.

Quan ly str dung bén virng

Rirng ngap mén cé dwoc mot thé ky tét lanh trong lich st quan ly rirvng, mét sd khu rirng ngap
man & phia Nam va Bong Nam A dwoc xem |a quan ly rat chat ché dé khai thac gb bén virng
(dua ching Ién thanh nhiing khu rirng hiém hoi dwoc quan Iy trén co s& bén virng). Hé thdng
quan ly rieng ngép man can ban duoc thiét ké b&i cac nha lam nghiép ngu®i Anh dua trén
quy tac trai nghiém don thuan va da dwoc bd sung qua nhiéu nam (Watson, 1928). Hé thong
nay da mang lai thanh cong dang ké&. Dién hinh tiéu biéu nhat & rirng ngap man Matang &
Malaysia. Mot s6 van dé& vwédng méc trong quan ly risng ngdp man Matang dwoc thé hién
trong hép dudi day.
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Hop 4.3 Quan ly rirng ngap man Matang

Gan day, rirng ngap méan Matang hanh dién dén nhan mot thé ky quan ly lam nghiép cé
bai ban. Hoat dong quan ly dau tién 1a st dung gb rieng ngép man lam nhién liéu cho cac
dau may van chuyen thiéc tr quéng mé & vung dat lién chung quanh Taiping dén cang
Weld trén be bién cé risng ngap man. Hé thong quan ly nay dwa trén quy tac trai nghiém,
la két qua tr nhirng quan sat tinh tu’o’ng cla cac nha lam nghiép ngu’o’l Anh. Ngoai nhirng
thay d6i nhé ra, hé théng quan ly nay van con glw nguyén cho dén ngay nay. Hién tai, trén
co s& chu ky khai thac la 30 nam v&i cip quy mé hang nam la 1.000 ha tia thwa (muc dich
thuong mai trai nguoc vG&i quan diém lam sinh) dé Iay c & tudi 15 va 20 nam. Mat do cay
con lai khoang phan nira sau mai Ian tia thwa. Chi tiét ctia hé thong nay dwoc mo ta trong
tai liéu cta Ong (1982) va Chan (2001). Con c6 phién ban kinh dién cia Watson (1928) va
mot sé phién ban diéu chinh ctia Ké hoach Hanh déng Lam nghlep (Noakes, 1952; Dixon,
1959; Mohd. Darus, 1969; Haron, 1981; Gan, 1995; Azahar va Nik Mohd Shah, 2003),
nhwng cac &n phdm nay cé thé chwa dwoc ban hanh rong rai.

Hién tai, g6 dwoc dung cho xay dwng (chu yéu la lam ct), phan gb con lai dwoc ham
thanh than (phan I&n duwoc xuat khau sang Nhat Ban, Han Quéc, nhung van cé thj trieong
tai dia phwong st dung cho ndu nwéng chuyén dung).

Khong con nghi ng& gi nira khi rirng ngap man Matang 1a mét dién hinh hiém hoi cua
rieng nhiét d&i dwoc quan ly c6 hiéu qua. 40.000 héc-ta rirng ngép man nay van con
nguyén ven sau mot thé ky dwoc quan ly. VAn dé chinh dwoc thao ludn & day la phai
chang rung ngap man Matang da dwoc quan ly bén virng khéng chi v& mat lam nghiép
ma con & Iinh ve sinh thai va kinh té. Chung t6i xem day la nhirng bai hoc kinh nghiém'
hiru ich va cé thé ap dung dé quan Iy cac khu rirng ngap man khac.

Tinh bén viing trong sén xuéat nghé rirng

Mac du hé thdng ‘quan ly 1am nghiép dwoc dwa trén quy tac trai nghlem don thuan nhung
no co tac dung rat manh. Sau hon ba luan ky thu hoach, ritng ngap man Matang co ban
van con nguyen ven va niém vinh dy phai thudc vé nhirng nha lam ngh|ep MalayS|a
nhitng nguoi da dwgc cac nha lam nghiép ngwdi Anh dan dat' Khong con nghi ngo gi
nira, hé thong nay da dwoc quan ly mét cach beén virng. C6 1€ van de dang binh luan hon
& day la bén canh tinh ben virng thi liéu nang suat toi da c6 dat dwgc hay khong. Lién
quan den cau hoi nay, liéu quy trinh tia thwa cling nhw thoi gian cda luan ky khai thac co
duwoc toi wu chwa & ca goc do sinh thai lan san xuat lam nghiép.

Tinh bén viing vé sinh thai

Vi chi Buwoc (Rhizop‘horaz cha yéu la loai Bwéc doi - R. apiculata) dwgc wa chuong trong
san xuéat than nén hau hét (it nhat 14 30.000 héc-ta dwoc thiét ké la rivng san xuat) dién
tich rirng ngap man Matang la rung DPuwéc thuan loai. Mot trong nhirng hau qua bét Ioi
hién nhién cta hé thong quan Iy nay la lam mat tinh da dang loai. Mac du quan thu thuan
loai 1a mot d&c diém tw nhién cGa phan vung rirng ngap man nhung chuyen déi hau hét
reng ngap man thanh rirng Budc doi (R. ap/cu/ata) thuan loai c6 thé khong phai la mét
phuong an sinh thai khén khéo. Cung may la rirng ngap man Matang chi c6 30.000 héc-ta
la rivng s@n xuét, 10.000 héc-ta con lai dwoc danh cho ving phong hé hodc viung dém.
Dudi mét co ché chinh quy hon (dac biét Ia hién nay Cuc Lam nghiép duoc dat dudi sy
quan ly cda B6 Tai nguyen Thién nhién, trong khi trwéc do 1a B Cong nghlep Co ban) va
than trong hon sé dé co kha nang cai thién tinh da dang sinh hoc cla rivtng Matang bang
cach dua vung phong ho va ving dém lén mirc da dang sinh hoc téi da.

Mét phwong an xuét séc & reng ngap man Matang la viéc thye thi cac Ke hoach Hanh
déng”, do la nhirng phién ban diéu chinh cta ké hoach quan Iy trwéc day Ké tr khi Noakes
(1952) dé ra dén nay da c6 dwoc 5 ké hoach hanh dong, xap xi moi thap nién cé mot ké
hoach. Nh&' d6 ma co nhitng dot quan trac rirng (cha yeu la rirng sén xuat) va dua ra
nhirng can thiép can thiét. Rat tiéc I khdng c6 quan tréc nao vé tinh trang strc khde cla
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rung trén nén tang chinh quy va sinh thai hon. Can c6 mét don vi khoa hoc dong ngay tai
rieng ngép man Matang dé thuc hién nhiém vy quan trong nay Bon vi nay cé thé hoat
dong sat canh véi cac nha ngh|en clru cua Vién nghién ciru rivng Malaysia (noi da tirng
c6 cac dy an nghién clru diém & Matang) va truéng dai hoc (chang han nhw trwong dai
hoc Sains Malaysia va dai hoc Malaya).

Tinh bén viing vé kinh té

Nhin chung, do hang hoéa rirng ngap man c¢é loi nhuan thap nén gia tri clia rl’ng ngap man
la rat thp va hau het rirng ngdp méan bi xem 1a that bai thi truong kinh té. biéu do co
nghla l& nha nwéc can mang lai sw cong bang. Vi vay, & cac quoc gia phat trién ma cé
rirng ngap man (nhw Uc, Nhat Ban va Hoa Ky) thi rieng dwoc bao ho bang phap luat,
tranh bi suy thoai va huy diét. Rat t|ec la hau hét rung ngap man cla thé gi&i lai nam &
cac nwéc dang phat trién va hau hét nha nwéc & dé (Thai Lan hién la mot ngoai 1& hy
hiru) khéong dd kha nang dé bao vé rirng ngap mén cla ho (xem Ong va dong sw, 2001;
Dodd va Ong, 2008).

Rwng ngap man Matang thuéc quyen quan ly cia Cuc Lam nghiép tiéu bang Perak, co
quan cung cap co s& ha tang phan clng va ngudn nhan lyc, cham lo cong tac quan Iy
rirng hang ngay. Ca nhéan dwoc cap phép khai thac ctr, cot hoac san xuat than. Nguwoi cé
giay phép dwoc tham gia vao quy trinh thu hoach va dong phi bdo hiém cho cuc lam
nghiép. Theo K& hoach Hanh dong hién hanh (Azahar va Nik Mohd Shah, 2003), sé tién
thu dwoc (khoang 1,3 triéu ringgit - RM hay 430.000 USD) hoi cao hon mot chut so voi
chi phi van hanh quan ly rieng. Tuy nhién, chi phi van hanh chwa tinh den tién lwvong cho
nhan vién nganh lam nghiép hay chi phi ha tang phan cirng (c6 the gan bang gap rudi so
v&i chi phi van hanh). Du mic bao hiém hién thoi da tang gap déi nhung nganh Iam
nghiép van phai chiu khoang bao cap dang ké (chung téi woce tinh vao khoang vai ngan
RM trén mét héc-ta moi nam) dé quan ly hé théng nay Don gia phi bdo hiém déi voi than
va clr, cot khai thac tr rirng ngadp man Matang chi cé6 khoang 800 RM trén mot héc-ta méi
nam, con thiéu vai ngan RM nira méi béng vai chi phi cho nganh Iam nghiép.

Th&r so sanh dé thay ré van dé hon, thu nhap tir san xuét than va ct, cot chi nam &
khoang mot phan bay nghe nuéi ca & vung nay Thu nhap hang nam tir mét héc-ta dat
rung ngap man dung dé nudi tdbm con gay strng sbt hon nira (gap ndm muoi 1an) so véi
st dung dé san xuét clv, cot va than. Day la nguyen nhan chinh khién cho nhiéu dién tich
rung ngap man bi mat di vi bi chuyén sang nudi trong thay san. Két cudc thi hé thong
quan ly rirng ngap man Matang khong mang tinh bén virng v& mét kinh t& va cé thé thay
nguyén nhan dé la mwu cau dac loi (gan giébng nhuw su ddc quyén).

Bai hoc kinh nghiém

Trwdc tién, khdng con nghi ngo’ gi nira, nhin chung sy nghiép quan ly rirng ngdp man
Matang da thanh cong ryc r&, chi yeu la gilr nguyen duwoc 40.000 héc-ta trong mot thé
ky. Cé dwoc dién tich 1&n la mét loi thé trong quan Iy, d&c biét 1a c6 mot phan tw dién tich
danh cho vung phong hé va vang dém. Tuy nhién, co thé con c6 nhirtng mét chwa day du
can hoan thién nhu:

+  Khéc phuc sy mat mat da dang sinh hoc bang cach trong nhiéu loai cay & vung
phong hd va vang dém.

«  Thanh lap mét Don vi Nghién clru dé& quan tréc tinh trang strc khde cla rung (ké
cd viéc tai lap nhirng 16 nghién cru) cling nhw phat hién nhirtng khoé khan tiém an cu
thé.

. Nang mirc tién thué rung lén cao hon nira dbi v&i ctr, cot va than dé cong tac
quan Iy [&m nghlep c6 thé van hanh trén co s& tw trang trai vé kinh té. Du cho lam
nhw vay cé thé khong xoa bé hoan toan nhuwng ciing gidm dwoc tinh trang mwu cau
dac loi.

+ Tham do céc tiém lwc khac dé& dadm bao tinh bén virng vé kinh té va sinh thai cda
hé théng nay.
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O rlrng ngap man Matang, chim go kién vang 16n (Chrysocolaptes lucidus) xuét hién phd
bién trong cac quan thu rirng trucvng thanh (dac biét la & noi co cay chet) Con co vuong
mién mau dd la con trdng, con c6 vuong mién mau den dém tréng la con mai. Quéan thu rirng
thuan loai duwong nhu khong c6 anh hwdng gi ddi voi khu hé chim, & d6 van co nhiéu loai
chim g6 kién va chim khac. Sé tudi ctia quan thu dwéng nhw quan trong hon 13 sé lwong loai
cay. S hién dién clia thdm cay bui dwo'ng nhw cling thu hat tinh da dang ctia chim.
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Khai thac tha cong (tia thua 1an du) tai mot quan thu rieng Budc doi (Rh/zophora apiculata)
15 nam tubi & Matang (anh bén trai). Mat do cay giam xuong khoang phan nlra, tia thwa lan
the hai dwoc tién hanh & tudi 20. M&i cay cho ra 3 khuc gb. Gé dwoc danh dau (dé thu tién
thué rirng) tai tram thu phi trwéc khi ra khdi clra rirng (anh bén phai). Than cay chd yéu dung
dé lam ctr.

Mat 16 than té ong tai thoi diém cubi clia glal doan dét' va than, san phadm cu0| cung (trong
anh ghép). Hau hét than hién nay xuét khdu véi gia rat thap (khdng bén virng vé kinh té).
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Khu virc chat ha 1an cudi (quan thu 30 nam tudi), cay duoc chat xuéng, cat khuc réi Ian (trén
bang tam lam bang van) xuéng sa lan dé chuyén dén 16 than. G& nay nang hon nwoc bién
nén khong thé bi troi mét.
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Hop 4.4 Khoang tréng do sét danh trong rirng ngap man ?

Cac khoang tréng tron va déu dan nay (dwong kinh 20—30 mét) & rivng ngap méan
Galley Reach, gan cang Moresby & Papua New Guinea da dwoc Paijmans va Rollet
(1977) bao cado dau tién va bi quy cho sét danh. O rirng ngdp man Matang, cac
khoang tréng nay ciing hién thj trén khéng anh va ciing bi quy cho sét danh (Gan,
1995; Amir, 2012).

Lan chirng kién du tién cta ching t6i vé nhirng khodng tréng nay la khi nghién clru vé
vat rung clia la vao cudi thap nién 1970. Lan do, mét sb bay don lwong roi clia ching toi
chra day la xanh cta Buwéc doi (Rhizophora apiculata). Cac bay d6 dwoc dat bén trong
hoac chung quanh nhirng khodng trébng vira méi hinh thanh. La rung hét sach trong
khodng thoi gian rat ngén, tao ra khoang tréng.

Cac khoang ‘tréng trong rivng Budc doi (Rhizophora apiculata) & Matang, Malaysia. DAu hiéu co6 vé
nhu buwdc dau clia mot khoang tréng mai cé thé thdy & canh trwdc, bén trai (tan l4 mau nau vang)
trong btrc khéng anh.

Suy nghT dau tién cla chang téi cling la sét danh nhwng chung t6i lai khéng thay dau
dét hodc chay xém nao. Paijmans va Rollet (1977) ciing bdo rang (ciing nhw cac tac
gia khac khi nghién clru vé cai dwoc goi la khoang tréng sét danh nay) khoéng thay
déu vét chay xém nao ca. Tuy nhién, hién twong la mat hoan toan va nhanh chéng thi
giébng hét nhuv mot vét sét danh.
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Cac khoang tréng dé ciing co thé xuét hién & cac quan thu Vet (Bruguiera), canh nay dwoc chup &
rieng ngap man Merbok, Malaysia.

Nhirng cum Budc déi (Rhizophora apiculata) rung hét 14 va chét nhw vay c6 thé thweng thay tir cac
rach trong rirng ngap man. Cac khoang tréng hinh tron d&u dan do khong phai la khong phd bién va
c6 thé cho thay sy mat mat dang k& trong san xuét gb. Trong khodng ba thap nién, ching téi da
kiém tra hang trdm khoang trdng nhw vay (nhidu chd méi hinh thanh) nhung chwa bao gie thdy vét
dét hay chay xém nao.
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Chung téi co bang chirng dé khang dinh rang cac khoang tréng d6 khéng phai do sét
danh vi da thdy mot khoang tréng nhw vay nam bén dudi thap dién lwdi mang dwong
day dién. Cai thap va dwdng day dién do phai hoat ddng nhw mét cot thu 16i co tac
dung cao nhét, va nhw vay chung t6i nghi rdng khoéng thé c6 sét danh gay ra mot
khoang tréng trong diéu kién nhuw vay.

Mat khoang tréng trong rivng Buéc ddi (Rhizophora apiculat@) (o4 Merbok, bén canh thap dién |wdi
mang day dién. Birc anh nay trong nhw mot bang chirng khang dinh rang khoang trong d6 khéng
phai do sét danh gay ra.

Vay thi thir hdi: néu khéng phai la sét danh thi 1a cai gi ?

Trudec tién, cac khodng trédng hinh tron thwdng cé lién d&i véi kiéu phat trién cta ndm, vi
vay c6 kha nang la nAm xam hai bo ré tir diém gitra rdi lan ra chung quanh. Ngoai trir mot
chd la, khéng cé hién twong lan, téa ra tr mét cay trung tam. Nguoc lai, dwong nhu ca
dam cay cung mat l&, trong gibng nhw hién twong rung la dot ngét. Chung t6i khong thay
nghién ctu nao vé sy xam hai ctia nAm dbi véi bd ré Buéc (Rhizophora) ca.

DBau méi trwdc tién clia chung tdi sang hwéng gidi thich khac 1a khi Jean Yong (ngudi
da cong tac voi Murphy & Dai hoc Quéc gia Singapore nhwng hién nay dang & Dai
hoc Coéng nghé va Thiét ké Singapore) bao cho chung t6i biét rang cé thé cé dinh
dang dén bo canh cirng duc than va chi ching tdi dén véi Murphy (1990). Tuy nhién,
Murphy (1990) chi d& cap mo hd vé sau duc nhanh thinh thodng tan céng cay Buéc
(Rhizophora). Séu duc nhanh thwong khéng dang ngai déi véi Pude (Rhizophora)
nhung Mam (Avicennia) va Ban (Sonneratia) thi bi tn céng manh béi loai séu duc
thén Zeuzera conferta_ Tlr d6 Jean Yong (qua trao dbi ca nhan) cho biét thém rang
cac nghién ctru tiép theo (khdng céng bd) cla ho cho thdy mirc gay hai nang hon
nhiéu so vé&i Murphy nght luc dau.
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Cau héi van con bd ngd: sau duc than tan coéng thudng chi gay tn hai dén canh va
nhanh ch khdng phai toan than cay. Qua thi nghiém tia canh, Gill va Tomlinson
(1971) cho thay rang bup chdi bi kim ham thi chdi non khéng hinh thanh sau khi tia
canh & cwong do Ién: trén thdn cdy coé duong kinh Ién hon 1 cm va trén ba ndm tuéi,
bup chéi da bi kim hdm thi sé khéng cé kha néng sinh truéng’.

Nhung diéu do van chua tra 161 dwgc cau héi tai sao ca cum cay déu bi rii, rung hét
la cung mét Iuc. Tai sao cay khac loai & gan khodng trong dé khéng bj anh hwéng ?

Mot khoang ‘trc“')ng & Matang voi cay chét dirng la cay Pudc doi (Rhizophora apiculat). Céc loai cay
khac nhw Ban (Sonneratia) va Mam (Avicennia), ké ca Rang dai (Acrostchum aureum) (dwong xi
rirng ngap man, anh can canh) déeu khong bi anh hwéng gi.

Chung t6i co gia thuyet la nwde trong mach gb cla cay ho Budc (Rhizophoraceae) &
trong tinh trang rat cang (Ong va déng su, 1995) vi vay néu cé nhiéu mach nwéc bi
v& ra (xem Clough, 2013 dé biét thém chi tiét vé bot khi va sw tat mach gd) thi nuwéc
khong thé chuyén I&n chdi non dwoc niva. La sé bi kho va rung rat nhanh, nhw thdy
trong cac khodang tréng do. Lap luan nay cé thé giai thich dwoc hién twong cay rung
l&4 va chét hang loat khi khoang tréng hinh thanh.
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Str dung khong bén virng va chuyén muc dich sir dung

DU ¢6 thé quan Iy rirng ngap man trén co sé& bén virng nhwng nhiéu khu rirng ngap mén van
bi tan pha hodc suy thoai trong qua trinh khai thac gb (chdng han céng nghiép gé dam). Van
dé con lai Ia hé sinh thai rirng ngap mén con cé nhiéu vai trd khac niva chir khéng phai chi dé
san xuét gb, nén cac phwong an quan ly can phai xem xét dén nhirng vai trd khac do.

Nguyén nhan chinh khién cho rirng ngap man van bi tan pha hodc suy thoai cao dén mirc xap
xi 1% mbi ndm dwoc nhan déi: i) ap lwc dan sb gia tdng & hau hét cac quédc gia dang phat
trién, la noi ctia rirng ngap man, i) dat rivng ngap man bi ap gia qua thap (xem Ong va déng
su, 2001; Dodd va Ong, 2008).

Khéng thé lam manh tay dé ctru vét hé sinh thai nay ra khdi ap lwc dan sé: don gian la do nhu
cau cla con nguwoi da vwot qua kha nang cung cép cla moét ngubn tai nguyén thién nhién,
dan dén hé sinh thai d6 bi can kiét. Nguyén nhan cbt 16i chia van nan nay |a su bat lyc trong
viéc diéu tiét mire gia tdng dan sb & cac nwdc dang phat trién.

Rirng ngap man dwoc khai thac dé Iay gb, chd yéu la dung lam chat dot (truc tiép 1a 1am cui
hodc ham thanh than), gb sao (chi yéu la lam civ) va gb dam (dé san xuét soi). Thuc té da
chirng minh rang rirng ngap man co thé dwoc quan ly mot cach bén viktng dé san suéat gb
nhung nganh cong nghiép go dam cua rirng ngap man thi khéng dwgc ghi nhéan dé dwa vao
quan ly bén virng. Con mot tr& ngai nira la go cua rirng ngédp man dwong nhw bi dinh gia
chwa dung mirc. Thi trudng gb dam thi mang ban chét ddc quyén va gia ca cla than (truyén
thdng dung lam nhién liéu) thi c tréi ndi theo thoi gian.

Ngoai gia tri thAp kém cla cac san pham thuc té nay ra thi cac gia tri khac (nhw gép phan vao
ngudn loi thay sén ven bién va da dang sinh hoc) khéng dwoc can nhéc khi hé sinh thai rirng
ngap man bi tan pha ho&c suy thodi trong qua trinh khai thac gé. VAn nan co ban nay chinh 1a
mot trong nhirng that bai ciia hé théng kinh té cGa ching ta, lam pha v& cac gia tri phi thi
trwdng. Tuy nhién, rirng ngap man chi hién dién trén vai phan tram dién tich dat dai cua trai
dét nay, diéu d6 1am cho chung tré nén rat cé gia tri, don gidn la & tinh hiém hoi cta no.

Rirng ngap man vén dwoc xem |a dat hoang, nén dwoc cai tao va chuyén déi sang muc dich
st dung khac. Du quan diém nay da cho thdy c6 sy sai ldam nhung gia tri thdp cta dat rirng
thi van con deo bam mai. Dién hinh Ia, du hau hét dat rieng ngap man déu dé bi nhiém acid
sulphate va vi vay khong thich ho’p cho viéc chuyen ddi thanh ao nuéi thily san nhung chung
van bi chuyen sang muc dich s dung d6, chti yéu Ia vi gia mua d4t rivtng ngap man thap hon
so v&i dat dai & cac vung lan can.

Van dé & day khong phai chi c6 méi viéc |a dét ra gia tri cho cac thanh phan khac nhau cla hé

sinh thai; ma co ban, né 1a moét van dé vé kinh t& chir khéng phai vé tinh toan. Thyc trang nay
doi héi phai cé mét cudc cach mang khoa hoc Ion.
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Nhiéu khu rirng ngap mén nhiét déi cta thé gi¢i da bi chuyén déi dai tra sang ao dam nudi
tdm trong ba ho&c bdn thap ky vira qua, trong dé co rirng ngap man Merbok & Malaysia (anh
trén). Chuyén dbi rirng ngap man sang nudi thlly san, trong IGa (anh dudi, bén trai) va phat
trién khu dan cw (&nh dwéi, bén phai).

J
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Cac ao nudi tém dao & sat bia rixng phong hod ven bién nay (anh trén) bi sat & xuéng bién do
qua trinh dia mao tw nhién (phan can anh). Pay 1a viing ven bd cé dong lwc séng yéu, tiép
giap v&i eo bién Malacca. Bé dirng lang phi va khon khéo hon thi khong nén cho phép xay
dung cong trinh trong moét dai dat ving dém rong it nhat la vai chuc mét tinh t&» méc ¢ dinh
triéu cao nhét tré vao dét lién. Du da cé quy ché nhw vay nhwng hiém khi dwoc chap hanh.
Rwrng trdng co dau tir phia dét lién 1&n ra rivng ngap mén & Malaysia (anh dwéi).
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